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PERIODO DE DESSECAGAO DE Brachiaria ruziziensis E B. brizantha
ANTECEDENDO O PLANTIO DIRETO DO GIRASSOL

RESUMO - No sistema de plantio direto que integra agricultura e pecuaria, a
producédo pode ser influenciada por fatores relacionados a dessecacao da cobertura.
Isto torna fundamental a definicAdo de periodos adequados para a semeadura da
cultura, apos a dessecacado da forrageira. Dois experimentos foram instalados em
campo, com o objetivo de estudar a influéncia do periodo de dessecacgéo de Brachiaria,
com o herbicida glyphosate, sobre o desenvolvimento e a produtividade do girassol,
hibrido Aguara 4, no sistema plantio direto. No experimento conduzido em 2009/10, os
tratamentos consistiram dos periodos de 30, 10, 7, 3 e 0 dias da dessecacao da B.
ruziziensis antes da semeadura de girassol, utilizando o herbicida glyphosate a 1,08 kg
e. a. ha™. No experimento de 2011, a cobertura de B. brizantha foi dessecada com
glyphosate a 1,92 kg e. a. ha™', nos periodos de 27, 22, 17, 10, 5, 3 e 0. Em ambos os
experimentos, o delineamento experimental foi em blocos casualizados. Mensurou-se a
altura das plantas, area foliar, didmetro de caule e capitulos, massa seca de folhas e
caule e produgao de graos. No primeiro experimento, o periodo igual ou menor que trés
dias proporcionou redugdo no desenvolvimento e produtividade do girassol. No
segundo experimento, houve redugdo na maioria das caracteristicas do girassol, com o
encurtamento do periodo. A dessecacdo em periodo igual ou mais curto que 10 dias,
reduziu a produgdo de graos. No sistema aplique-plante, a queda da produtividade

chegou a mais de 50%.

Palavras-Chave: Brachiaria brizantha, Brachiaria ruziziensis, cobertura vegetal,

glyphosate, Helianthus annuus, Urochloa
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PERIOD OF DESICCATION OF Brachiaria ruziziensis AND B. brizantha
PRECEDING THE SUNFLOWER SOWING IN NO TILLAGE SYSTEM

ABSTRACT - The no-tillage system that integrates crop and livestock production can be
influenced by factors related to desiccation of the cover. It makes critical to define
adequate periods for sowing date after desiccation of forage. Two experiments were
care out in the field with the aim of studying the influence of the period of desiccation of
the Brachiaria on development and productivity of sunflower, hybrids Aguara 4, in no-
tillage systems, using the herbicide glyphosate. In the experiment conducted in 2009/10,
the treatments consisted of the periods 30, 10, 7, 3 and 0 days of desiccation of B.
ruziziensis before sowing sunflower, using the herbicide glyphosate at 1.08 kg e. a. ha™.
In the experiment of 2011, coverage of B. brizantha was desiccated with glyphosate at
1.92 kg e. a. ha™, in periods of 27, 22, 17, 10, 5, 3 and 0. In both trials, the experimental
design was with randomized blocks. Plant height, leaf area, diameter of stem and
chapters, dry mass of leaves and stems and grain production were measured. In the
secondy, the period equal or less than three days caused a reduction in the
development and productivity of sunflower. In the essay of 2011, there was reduction in
most of the sunflower characters, as the shortening of the period. The desiccation period
equal or shorter than 10 days, reduced the production of grains. When the desiccation
was in the same day of the sowing, the reduction in productivity had reached more than
50%.

Keywords: Brachiaria brizantha, Brachiaria ruziziensis, glyphosate, Helianthus annuus,

vegetal covering, Urochloa



INTRODUGAO

A integragdo agricultura-pecuaria € um método de plantio direto, que pode
consistir na semeadura da cultura apés a dessecagdo da pastagem, por meio da
aplicacao de herbicidas recomendados. Nesse sistema de producédo, € fundamental o
uso de fontes eficientes de cobertura morta, como as espécies do género Brachiaria,
pois possuem longevidade adequada e sao capazes de proteger plenamente a
superficie do solo (COBUCCI, 2001). Normalmente, o controle da cobertura para esse
fim é feito com herbicidas sistémicos de acéao total, como o glyphosate (SOUZA et al.,
2000). Uma cultura que se adapta a esse sistema de sucessao € o girassol, devido as
caracteristicas que lhe conferem certa rusticidade, como a ampla adaptabilidade as
diferentes condi¢cdes edafoclimaticas e seu sistema radicular bem desenvolvido
(CASTRO et al., 1996).

Porém, a semeadura sobre a forragem pode causar injurias a cultura e redugao
na sua produtividade. A causa desse efeito pode ser decorrente de diversos fatores,
seja pela acdo alelopatica da cobertura vegetal ou a intoxicagdo da cultura pelo
herbicida dessecante, como o glyphosate, de forma indireta. Tanto os aleloquimicos,
como também o glyphosate e/ou seus subprodutos, podem ser liberados pela graminea
na exsudagao radicular ou lixiviados durante a decomposi¢do da fitomassa, sendo
entdo absorvidos pela cultura em sucessao (LINDER et al., 1964; CHOU; PATRICK,
1976; PEREZ; NUNEZ, 1991; NEUMANN et al., 2006).

O efeito inibidor que a dessecagao da cobertura promove sobre a cultura varia de
acordo com o tempo de espera da semeadura da cultura, apdés a dessecacao da
pastagem. Dependendo do intervalo de espera entre a dessecagao da pastagem e a
semeadura da cultura, esta ndo sofre injurias, podendo atingir produtividade desejavel.
Na cultura da soja, ja foram estudados e determinados periodos ideais para a
dessecacgao da Brachiaria, antecedendo a semeadura (NEPOMUCENO, 2011), o que

leva a crer que o mesmo podera ocorrer com outras culturas.



Objetivou-se com esse trabalho estudar a influéncia de periodos de dessecagao
de B. ruziziensis e B. brizantha, utilizando o herbicida glyphosate, sobre a cultura do

girassol, cultivado na safra de verao e na safrinha, sob sistema de plantio direto.



REVISAO DE LITERATURA

O girassol

O girassol, descrito por Linnaeus em 1753 com o nome cientifico de Helianthus
annuus, € uma planta anual, eudicotiledénea, da familia Asteraceae (HEISER JR,
1947). Apresenta fecundacédo cruzada (alégama), feita basicamente por insetos, na
maioria abelhas (CASTRO; FARIAS, 2005). O seu sistema radicular apresenta raiz
principal pivotante, bastante ramificada, que pode explorar grande profundidade do solo
(CASTIGLIONI et al., 1997). A planta possui inflorescéncia composta de flores sésseis,
condensadas em receptaculo comum discéide e rodeada por um involucro de bracteas,
formado na parte superior do caule (CASTRO; FARIAS, 2005).

Ha hipoteses sobre a origem do girassol na América do Norte e na América
Central, sendo que ainda necessita-se de evidéncias moleculares para ser estabelecida
com exatidao sua origem (PIPERNO, 2001).

A produgao mundial de girassol na safra 2010/11 foi estimada em 30,1 milhdes t,
sendo os maiores produtores a Unido Européia, Ucrania, Russia, Argentina, Turquia
(CARVALHO, 2011a). Cultivado em todos os continentes, o girassol € a quarta maior
oleaginosa em producéao de graos (FAGUNDES et al., 2007).

A producao nacional de girassol na safra 2010/11 foi estimada em 101,6 mil t,
numa area de aproximadamente 70 mil ha (CARVALHO, 2011a). Os maiores estados
produtores foram Mato Grosso (com 59% da producgado), Goias e Rio Grande do Sul
(CARVALHO, 2011a). A area de cultivo bem como o rendimento da cultura no Brasil
séo limitados, fato que pode estar relacionado a falta de experiéncia dos agricultores,
tradicdo e capacitagéo da assisténcia técnica (DALL'AGNOL et al., 2005). Entretanto, o
girassol apresenta potencial, principalmente na regido dos Cerrados, como opg¢ao para
o cultivo na entressafra (BRIGHENTI et al., 2004).

O girassol € uma planta que se adapta em diversas condi¢gdes edafoclimaticas,

podendo ser cultivada no Brasil desde o Rio Grande do Sul até o hemisfério norte, no



estado de Roraima (CASTRO; FARIAS, 2005). O seu rendimento € pouco influenciado
pela latitude, altitude ou fotoperiodo e, em fungdo dessas caracteristicas e do seu
sistema radicular amplo e eficiente na reciclagem de nutrientes, o cultivo do girassol é
recomendado nos sistemas de rotacdo e sucessao de culturas (CASTRO et al., 1996).
Alguns trabalhos comparam a produtividade em diferentes sistemas de cultivo e indicam
producado similar entre sistema de plantio direto e plantio convencional (SILVA et al.,
1997, ANDERSON et al., 1996).

As caracteristicas da planta de girassol, como altura, tamanho do capitulo e
diametro do caule, variam conforme o gendétipo e as condicbes edafoclimaticas
(CASTIGLIONI et al., 1994). De acordo com Castiglioni et al. (1994), sdo observadas
plantas com alturas que variam de 50 a 400 cm, caules de 15 a 90 mm de diametro,
folnas de 8 a 50 cm de comprimento e de 8 a 70 folhas por caule, capitulos com
didmetros de 6 a 50 cm, que contém de 100 a 8000 flores. O peso de mil aquénios
pode variar de 30 a 60 g e o numero mais frequente oscila de 800 a 1700 por capitulo
(CASTRO et al., 1997).

O girassol é uma oleaginosa de grande importancia mundial devido a excelente
qualidade do 6leo comestivel e o aproveitamento de subprodutos da extragao do 6leo
para ragdes balanceadas (ROSSI, 1997). Também é utilizado na formulagao de isolado
protéico para o enriquecimento de produtos de panificagdo e de derivados carneos
(REYES et al., 1985). Para cada tonelada de graos de girassol sdo produzidos 400 kg
de dleo, 250 kg de casca e 350 kg de torta, com 45 a 50% de proteina bruta, a cada
hectare plantado. A cultura de girassol também é capaz de sustentar a produgéo de mel
de abelha, atingindo 20 a 40 kg de mel ha™, no periodo de florescimento (RIBEIRO,
1998).

O dleo de girassol possui propriedades organolépticas de excelente qualidade
industrial e nutricional, apresentando alta relacdo de acidos graxos
poliinsaturados/saturados (CASTRO et al., 1996). O teor de polinsaturados é
constituido, em sua quase totalidade, pelo acido linoléico que por ndo ser sintetizado
pelo organismo, é classificado como essencial, participando de fungdes fisioldgicas do

organismo (ANDRADE, 1994). O éleo também é utilizado como biocombustivel, sendo



que a demanda energética crescente no mercado pode possibilitar grande expansao na
area de cultivo da cultura. Por mais esse motivo, a cultura é apontada como uma nova
alternativa econdmica em sistemas de rotagédo/ sucessao (BACKES et al., 2008). Além
da qualidade, o teor de 6leo nos aquénios € alto, proporcionando maior rendimento na
producéo de oOleo por hectare se comparado a varias outras culturas (LAZZAROTTO et
al., 2005).

Plantio direto de culturas em pastagem

A integragao agricultura-pecuaria é um sistema que integra as duas atividades
com 0s objetivos de maximizar racionalmente o uso da terra, da infra-estrutura e da
mao-de-obra, diversificar e verticalizar a produgédo, minimizar custos, diluir os riscos e
agregar valores aos produtos agropecuarios, por meio dos recursos e beneficios que
uma atividade proporciona a outra (MELLO et al., 2004).

As areas de lavouras dao suporte a pecuaria por meio da produgdo de
alimentacdo animal, seja na forma de graos, silagem e feno ou o pastejo direto; e
aumenta a capacidade de suporte da propriedade, permitindo a venda de animais na
entressafra e proporcionando melhor distribuicdo de receita durante o ano (MELLO et
al., 2004).

O sistema de plantio direto na palha € um importante instrumento para a
manutencdo e recuperagdo da capacidade produtiva de solos manejados
convencionalmente e de areas degradadas (TORRES et al., 2008). O sistema é capaz
de melhorar eficientemente as caracteristicas fisico-quimicas do solo. Areas com anos
sucessivos de plantio direto apresentam solos com maiores teores de carbono organico
e maior capacidade de troca catiénica (MUZILLI, 1985; BAYER; SCHENEIDER, 1999).

Para a implantagcdo e a viabilizagdo do sistema plantio direto, as culturas de
safrinha outono/ inverno, como o girassol, sdo fundamentais. Elas proporcionam
cobertura permanente do solo, rotacdo de culturas, diversificagao de receitas e diluicao
dos riscos (SALTON, 1999).



As fontes de cobertura morta devem ser eficientes, capazes de proteger
plenamente a superficie do solo e ter longevidade adequada. A palha formada pelas
espécies do género Brachiaria (Syn. Urochloa) atende a esses dois quesitos, pois pode
ser produzida em grandes quantidades, acima de 15 t ha™', e persistir por mais de seis
meses na superficie (COBUCCI, 2001). Para Alvarenga et al. (2001), 6 t ha™ de matéria
seca na superficie € a quantidade suficiente para se obter boa cobertura do solo.

Brachiaria ruziziensis Germain et Evrard é considerada, por muitos produtores,
como a cobertura vegetal mais adequada para a execugdo do sistema plantio direto.
Esta espécie possui crescimento prostrado, com menor entouceiramento, o que facilita
o desempenho das semeadouras. E altamente sensivel ao glyphosate, com morte
rapida, favorecendo as operagdes de dessecacdo e plantio mecanizado. A planta
apresenta alta relagdo C/N, o que garante a presenca da cobertura por um longo
periodo.

O capim-piata (Brachiaria brizantha Hochst Stapf cv. BRS Piatad) € uma cultivar
desenvolvida e lancada pela Embrapa em 2006, como uma importante alternativa para
a diversificagdo de pastagens. Apresenta comportamento e produtividade que se
assemelham aos cultivares Xaraés e Marandu, porém com caracteristicas diferenciadas
em diversos aspectos, como floragdo mais precoce, colmos mais finos, resisténcia as
cigarrinhas de pastagem e menor sensibilidade a solos mal drenados. A cultivar Piata é
uma boa opg¢do na integragao agricultura-pecuaria devido seu crescimento inicial mais
lento que os demais cultivares, a arquitetura da planta e o acumulo de forragem no
periodo seco (MALVES, 2012).

O sistema radicular de plantas utilizadas como forragem explora volume maior de
solo, recicla maior quantidade de nutrientes, aumenta a atividade biolégica do solo,
favorece a elevagédo do teor de matéria organica e reduz a erosdo (SALTON et al.,
2001). Palhadas de gramineas fornecem nutrientes, como fosforo e potassio, as
culturas sucessoras, a médio e longo prazo, especialmente na camada superficial
(FLOSS, 2000).



No sistema de plantio direto, outro fator fundamental para sucesso da producao é
o correto manejo da cobertura vegetal. O controle eficaz das plantas de cobertura
antecedendo a semeadura permite que a cultura tenha desenvolvimento inicial livre de
interferéncias ocasionadas pelo rebrote da cobertura (ALMEIDA, 1991; TIMOSSI et al.,
2006).

A dessecacgao da cobertura vegetal para o plantio direto pode ser feita com os
herbicidas glyphosate, sulphosate, diquat e paraquat (KOZLOWSKI, 2001). As
dosagens dos herbicidas, utilizadas para a dessecacgao, podem variar de acordo com a
espécie e o estadio de desenvolvimento das plantas. Em algumas espécies, a
quantidade de massa vegetal também podera influenciar a dosagem exigida para a sua
total dessecacao (TIMOSSI et al., 2006).

O sistema de manejo aplique-plante consiste na aplicagdo de um ou mais
herbicidas para o manejo imediatamente antes da semeadura. Este sistema de manejo
€ adotado por muitos produtores com a finalidade de ganhar tempo e maximizar a
utilizacdo de maquinas na propriedade. No entanto, pode restringir o desenvolvimento e
a produtividade da cultura, quando a cobertura do solo é elevada (CONSTANTIN et al.,
2005).

Injarias em culturas decorrentes da dessecagao de cobertura vegetal

Conforme mencionado anteriormente, as injurias as culturas decorrentes da
dessecacao podem ser advindas de efeitos alelopaticos e/ou ao proprio herbicida
utilizado na operacao, que pode ser liberado ao meio por meio de exsudagao radicular

ou decomposicgao.

A alelopatia

A liberagdo de aleloquimicos da cobertura vegetal pode causar redugdo do
crescimento de culturas em sistema de plantio direto (CHOU; PATRICK, 1976).



Cochran et al. (1977) demonstraram que o desenvolvimento reduzido e a baixa
produtividade de culturas sédo atribuidos a compostos lixiviados no solo, os quais sao

resultantes da decomposicéo de residuos vegetais por via microbiana

As concentracdes de aleloquimicos nos tecidos vegetais dependem de diversos
fatores, como caracteristicas nutricionais do solo, temperatura e pluviosidade
(BORELLA et al.,, 2009). A liberacao desses compostos pode ocorrer por diferentes
rotas: volatilizacdo, exsudacao radicular, lixiviagdo e/ ou durante decomposicdo dos
tecidos (MACIAS et al. 2007).

Para a manifestacdo da acado alelopatica sobre as culturas em sucessao, é
necessario que a produgado de compostos organicos atinja niveis letais e que sejam
liberados de forma suficiente e gradativa, para o prolongamento dos efeitos. Isso se
encontra diretamente relacionado a quantidade e a qualidade de massa verde da
cobertura (FANCELLI; DOURADO NETO, 2000).

Martins et al. (2006) demonstraram o potencial alelopatico de B. brizantha. Os
autores verificaram reducdo no desenvolvimento de plantulas das espécies Panicum
maximum Jacquin e Sida rhombifolia L., quando submetidas a solu¢do de um solo
cultivado com B. brizantha.

Souza et al. (2006) avaliaram os efeitos alelopaticos de parte aérea de Brachiaria
decumbens Stapf, colhida em diferentes épocas, sobre o crescimento inicial de varias
culturas e a B. decumbens. O crescimento inicial das culturas foi reduzido com a adicéo
de B. decumbens, sendo a prépria B. decumbens a mais afetada. Os efeitos inibitérios
foram mais intensos para B. decumbens coletado na estagao chuvosa.

Recentemente, Nepomuceno (2011) isolou de B. ruziziensis uma saponina
esteroidal, chamada protodioscina. A substancia apresentou toxicidade, em bioensaios,
sobre trigo e soja RR. Segundo a autora, pelas caracteristicas das saponinas, as
plantas de B. ruziziensis dessecadas com glyphosate e expostas a chuvas podem
apresentar menor teor de protodioscina e, consequentemente, menor atividade

alelopatica.



O glyphosate

O glyphosate (sal de isopropilamina de N-(fosfonometil)-glicina) € um herbicida
nao seletivo, de acado sistémica, usado no controle de plantas daninhas anuais e
perenes e na dessecacado de culturas de cobertura (RODRIGUES; ALMEIDA, 2011;
TIMOSSI et al., 2006). A molécula inibe a enzima EPSPs (enol piruvil shiquimato fosfato
sintase), que participa da rota de sintese dos aminoacidos aromaticos fenilalanina,
tirosina e triptofano (MONQUERO et al., 2004).

A absorcdo de glyphosate pelas plantas € um processo bifasico, que envolve
rapida penetragao pela cuticula, seguida de absorg¢ao simplastica lenta, dependente de
fatores como a idade da planta, condicbes ambientais, surfactantes e concentragcdo do
herbicida na calda (MONQUERO et al., 2004). E um herbicida hidrofilico, ou seja, de
baixo Kow (RODRIGUES; ALMEIDA, 2011); por essa caracteristica, admite-se que a
absorgdo de glyphosate acontece da seguinte forma: a cuticula apresenta uma
estrutura porosa, que se mantém hidratada, dependendo das condigbes ambientais,
sendo essa agua de hidratacdo da cuticula a rota de penetracdo hidrofilica
(MONQUERO et al., 2005). Além disso, foi constatado que o glyphosate pode ficar
retido na superficie foliar por alguns dias, enquanto é absorvido. Carvalho (2011b)
verificou que a absorgao de glyphosate por Digitaria insularis L. continuou ocorrendo
mesmo 96 horas apds a aplicagao, sendo que somente menos da metade do herbicida

havia sido absorvido pela planta.

Algumas plantas sdo capazes de exsudar no solo substancias aplicadas via parte
aérea, sendo que a liberacédo delas pode ser um fator inibitoério para o desenvolvimento
de plantas que ocupam o mesmo espaco (LINDER et al., 1957; LINDER et al., 1964). O
glyphosate pode n&o ficar restrito as plantas-alvo, podendo ser metabolizado a
compostos n&o-toxicos e/ou exsudado no solo. (SPRANKLE et al., 1975).

Pode ocorrer acumulagado e estabilizagcdo de glyphosate no solo durante a

decomposi¢cdo de residuos de plantas tratadas. O glyphosate ndo é prontamente
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metabolizado nas plantas e quantidades consideraveis podem se acumular,
principalmente em tecidos jovens (REDDY et al., 2004; TESFAMARIAM et al., 2009).

Riscos de toxicidade de glyphosate em organismos n&o-alvo em solos s&o
considerados marginais, uma vez que ele é quase que instantaneamente inativado pela
adsorgdo em minerais argilosos e ligagdo em locais da matriz do solo (ZHOU et al.,
2004). Tuffi Santos et al. (2005), ao aplicar glyphosate em B. decumbens consorciada
com eucalipto, protegido no momento da pulverizagdo, nao encontraram intoxicagao na
cultura.

Segundo Smith (1976), a exsudagao de compostos pelas raizes das plantas
pode alterar o “pool” de nutrientes e outros compostos no solo, podendo representar
significativas mudangas no sistema. Yamada et al. (2009) citam que a capacidade
quelante de glyphosate foi destacada por varios autores como um fator critico para as
deficiéncias nutricionais das culturas conduzidas em sistemas de producao dependente
de glyphosate. Ozturk et al. (2008) encontraram que o esse herbicida pode causar
reducao da absorc¢ao de ferro pelo girassol. Por meio de bioensaios, foi verificado que
doses minimas de glyphosate (0,32 mM) promoveram reducao da atividade da enzima
ferroredutase, em pléantulas de girassol.

Neumann et al. (2006) mostraram que apds a aplicagao foliar de glyphosate em
plantas alvo (soja RR), este é liberado para a rizosfera depois de uma rapida
translocacao das folhas para as raizes. Na rizosfera, o glyphosate pode ser estabilizado
em tempo suficiente para que ocorram efeitos negativos em plantas vizinhas nao-alvo
de soja convencional e girassol. Como efeito colateral da absorgéo, houve inibigdo da
aquisicdo de micronutrientes, como manganés, por ambas as plantas. Os autores
concluiram que a transferéncia de glyphosate das plantas alvo para as n&o-alvo prevé
um aumento na incidéncia de doengas nas plantas, particularmente em solos com baixa
disponibilidade de micronutrientes.

Tesfamariam et al. (2009) realizaram experimento, em vasos, no qual os
tratamentos consistiram em diferentes intervalos entre a aplicagdo de glyphosate sobre
Lolium perenne L. ou sobre o solo e a semeadura de girassol. O crescimento de
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plantulas e a biomassa de girassol foram drasticamente comprometidos com o periodo
de 0 dias entre a dessecacgao e a semeadura, diferindo dos tratamentos de 7 a 21 dias.
O efeito prejudicial foi mais pronunciado com a aplicagdao de glyphosate sobre o L.
perenne (promoveu 90% de redugédo na biomassa) quando comparado com a aplicagao
direta no solo (55 a 70% de reducao), ambos no intervalo de 0 dias. Os efeitos
inibitérios no crescimento de plantulas foram correspondentes ao aumento na
acumulagéo de shikimato no tecido radicular, indicando efeito fisiolégico de intoxicagao
das plantulas por glyphosate. A intoxicagdo também foi associada a um efeito negativo
do estado nutricional de manganés, o qual continuou sendo detectavel depois de um
intervalo maior que 21 dias.

No plantio direto de milho, Constantin et al. (2008) relataram que o aumento de
doses de glyphosate aplicadas sobre B. decumbens tendeu a gerar redug¢des no

desenvolvimento inicial da cultura.

Periodo de dessecacao antes da semeadura

Mediante a importancia do sistema plantio direto na produgdo agricola e os
problemas que a dessecagao pode ocasionar sobre a cultura, justifica-se a importancia
do estudo do periodo desejavel entre a dessecagao da cobertura e o plantio direto de
culturas. A respeito da utilizacdo da cobertura de Brachiaria, necessita-se de
informagbes que esclaregam o momento desejavel da dessecagéo, a fim de que n&o
aja influencia negativa sobre a cultura sucessora (NUNES et al., 2009).

A Embrapa (2006) recomenda que o periodo entre a dessecagao da pastagem e
a semeadura da soja, em sistema plantio direto, esteja entre 30 a 40 dias. Nesse
mesmo contexto, Melhoranca e Vieira (1999) observaram que a semeadura realizada
em periodo inferior a 15 dias resultou em clorose acentuada na parte aérea,
especialmente na fase inicial da cultura.

Nunes et al. (2009) estudaram a influéncia do periodo de dessecagao de B.

decumbens, com glyphosate, sobre o desenvolvimento e a produtividade da cultura da
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soja, em sistema plantio direto. No periodo entre 7 e 14 dias, a massa média de 100
sementes e a produtividade foram favorecidas. O periodo de O dias reduziu em 50% a
produtividade se comparada a de 14 dias, para uma das cultivares testadas.

Segundo Santos et al. (2007), o intervalo entre a dessecagédo da B. brizantha
com glyphosate e a semeadura da soja deve ser de pelo menos 7 dias, pois a
dessecacao e a semeadura no mesmo dia, além de afetarem o desenvolvimento da
cultura, promovem efeito negativo na atividade de microrganismos do solo.

Em pesquisa realizada por Nepomuceno (2011), maiores produtividades da soja
RR foram alcancadas quando se realizou sua semeadura em um periodo entre 10 e 20
dias apos a dessecagao da B. ruziziensis com glyphosate. A dessecacéo de 0 a 7 dias
antecedendo a semeadura foi prejudicial a cultura, reduzindo a massa seca dos
nodulos de rizébio e a produtividade.

Para o plantio direto de milho sobre B. ruziziensis, no campo, Silva (2011)

recomenda periodo proximo a 22 dias apds a dessecagao, com glyphosate.
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MATERIAL E METODOS

Experimento 1

O experimento foi conduzido no ano agricola de 2009/2010, em area
experimental da FCAV/ UNESP, Jaboticabal, SP, que se encontra a latitude de
21°15'22” S, longitude de 48°18'58” W e altitude de 638 m. O solo era um Latossolo
Vermelho Escuro de textura argilosa com as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
CaCl, de 5,3; 40 g dm™ de matéria organica; 44 mg dm™ de P (resina); 3,8, 34, 14, 31,
51,8 e 82,8 mmolc dm™ de K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC, respectivamente; e VV de 63%.

A area, estabelecida com B. ruziziensis, foi utilizada para o cultivo de milho na
safra 2008/09, no sistema de cultivo minimo. Com as chuvas, houve germinagao do
banco de sementes da braquiaria, que restabeleceu-se completamente na area.

Os tratamentos consistiram-se de cinco periodos de dessecacgao (0, 3, 7, 10 e 30
dias) da cobertura antecedendo a semeadura do girassol. O delineamento experimental
utilizado foi o em blocos ao acaso, com quatro repeticoes.

A cobertura vegetal foi dessecada com o herbicida glyphosate na dose de 1,08
kg e. a. ha'. A aplicagdo foi realizada com pulverizador costal pressurizado (CO,),
mantido a pressdo constante e regulado para volume de calda de 200 L ha™. Cada
parcela foi formada por 5 linhas com dez metros de comprimento, perfazendo 45 m? de
area total e 36 m? de area util.

O hibrido de girassol utilizado, Aguara 4, é caracterizado pela alta produtividade
de grédos com elevado teor de oleo (45 a 50%). Apresenta bom potencial de produgéo,
ciclo de precoce, com florescimento aos 60 — 65 dias e teor de oleo de
aproximadamente 48% (ATLANTICA SEMENTES, 2011). A semeadura ocorreu no dia
18 de dezembro de 2009, no espagcamento de 0,9 m nas entrelinhas, constituindo

populacéo de 40.000 plantas ha™.

Os dados referentes a precipitacdo durante o periodo em que foi conduzido o

experimento 1 encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagdo pluvial (mm) durante os cinco periodos entre dessecacgdo da
cobertura e a semeadura, no dia da semeadura e durante a conducao da
cultura do girassol, no experimento 1. Fonte: Estagdo Agroclimatoldgica,
Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV/UNESP. Jaboticabal-SP, 2010.

Na adubacdo de semeadura foram distribuidos 300 kg ha™ de NPK (formulagao
4-14-8). Decorridos 30 dias apds a semeadura, realizou-se a adubagado em cobertura,
com 90 kg ha™" de uréia e 11 kg ha™ de borax.

Para o controle da lagarta-preta-das-folhas (Chlosyne lacinia saundersii
Doubleday & Hewitson), foram realizadas duas pulverizagdes da mistura inseticida
tiametoxam + lambda-cialotrina (28,2 mL + 21,2 mL i.a. ha'1). Para prevenir a infestacao
de oidio (Erysiphe cichoracearum DC.), foram feitas duas aplicagbes dos fungicidas
azoxistrobina+ciproconazol (40 mL + 16 mL i.a. ha™).

Foram realizadas amostragens da matéria seca de B. ruziziensis em cada
periodo de manejo, utilizando-se um quadrado de 0,25 m?, arremessado quatro vezes
de forma aleatdria na parcela. O material demarcado foi cortado rente ao solo, colocado

em sacos de papel e seco em uma estufa de circulagdo forgcada de ar, a uma



15

temperatura de 60 °C, até atingir massa constante para obtengdo da matéria seca. A
matéria seca da cobertura na area foi 6 t ha™ no decorrer dos periodos antecedendo a
semeadura. Portanto, ndo houve diferengas entre as massas (resultados néao
apresentados), possibilitando que todos os tratamentos fossem implantados sob as
mesmas condi¢coes, em relagdo a quantidade de cobertura vegetal. A quantidade de
massa vegetal encontrada é suficiente para se obter uma boa superficie do solo,
conforme Alvarenga et al. (2001).

Aos 25 dias apds a semeadura (DAS), foi realizada uma avaliagdo biométrica da
cultura do girassol. Foram coletadas seis plantas por parcela e em cada uma avaliou-se
altura (cm), area foliar (cm?, pelo medidor LICOR, mod. LI 3000 A), numero de folhas e
massa seca do caule e das folhas (g).

Para a prevencdo de ataque de passaros, os capitulos frutificados foram
revestidos com sacos de papéis impermeaveis. Aos 95 DAS, foram coletadas as
plantas de 8 m centrais e avaliados didmetro do caule (mm, a 2 cm do solo) e do
capitulo (cm), altura (cm) e producdo de grdos (kg ha™). A colheita foi manual, com
produtividade corrigida para umidade de graos de 11%.

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente por meio da aplicagao do
teste F sobre a analise de variancia, seguida do teste de Scott-Knott, para agrupamento

de médias das interagdes, ambos a 5% de probabilidade.

Experimento 2

O experimento foi conduzido em 2011, na area experimental do Departamento
de Zootecnia da FCAV/ UNESP, Jaboticabal, SP. O solo € classificado como Latossolo
Vermelho Escuro de textura argilosa e apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH em CaCl, de 5,3; 23 g dm™ de matéria organica; 18 mg dm™ de P (resina);
45, 34, 14, 28, 52,5 e 80,5 mmol, dm™ de K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC,

respectivamente; e V de 70%.
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A area foi composta por uma pastagem formada de B. brizantha, cultivar Piata. O
experimento foi constituido por sete tratamentos, representados pelos intervalos de
tempo entre a aplicacao do herbicida para a dessecacao da B. brizantha e a semeadura
do girassol: 27, 22, 17, 10, 5, 3 e 0 dias.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com cinco repeticoes.
A area total da parcela foi de 45 m? e a area util de cada parcela foi constituida por duas

linhas com dez metros de comprimento, perfazendo 13,5 m2.

A cobertura vegetal foi dessecada com glyphosate na dose de 1,92 kg e.a. ha™.
A aplicacao foi feita utilizando-se pulverizador costal manual, com um volume de calda
de 300 L ha™.

Foram feitas adubacbes de semeadura e cobertura. Na primeira, foram
distribuidos 300 kg ha' de NPK (formulagdo 4-14-8). Discorridos 30 dias apds a
semeadura, realizou-se a adubacdo em cobertura, com 90 kg ha™' de uréia e 11 kg ha™
de borax. O tratamento fitossanitario, com inseticidas e fungicidas, foi realizado da

mesma forma que no experimento 1.

A semeadura do girassol, hibrido Aguara 4, ocorreu no dia 17 de margo de 2011,
no final das chuvas de verdo, com a mesma distribuicdo espacial do experimento 1.
Apés trés meses, foi instalada uma irrigacdo por aspersao e ativada quando
visualmente necessaria, a fim de possibilitar o enchimento dos gréos. Os dados
referentes a pluviosidade no periodo em que foi conduzido o experimento 2 encontram-
se na Figura 2. A cultura ainda permaneceu no campo em um periodo maior que o
necessario afim de que os capitulos amostrados estivessem secos de forma completa e

uniforme, para a viabilizacdo da debulha mecanizada.
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Figura 2. Precipitacdo pluvial (mm) durante os sete periodos entre dessecacao da
cobertura e a semeadura, no dia da semeadura e durante a conducao da
cultura do girassol, no experimento 2. Fonte: Estagcdo Agroclimatoldgica,
Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV/UNESP. Jaboticabal-SP, 2011.

Foram realizadas amostragens e pesagens da matéria seca da B. brizantha da
mesma forma que B. ruziziensis, no Experimento 1. A matéria seca da cobertura
presente na area foi elevada, com média de 14,8 t ha™' durante as dessecacdes. Na
instalacdo do experimento, a pastagem estava em fase reprodutiva e ja com o
crescimento estabilizado, ndo apresentando variacdo entre as massas nas diferentes
datas de dessecacao (resultados nao apresentados). Portanto, todos os tratamentos

foram implantados sob a mesma quantidade de cobertura vegetal.

Aos 45, 90 e 140 dias apos a semeadura (DAS), foram realizadas avaliagdes
biométricas na cultura do girassol. Aos 45 DAS, foram coletadas seis plantas por
parcela e em cada uma avaliou-se a altura (cm), numero de folhas, area foliar (cm?) e
massa seca do caule (g) e das folhas (g). As mesmas avaliagdes foram realizadas, em
trés plantas, aos 90 DAS, quando também se avaliou didametro do caule (mm) e

didmetro do capitulo (cm).



18

Na colheita (140 DAS), vinte plantas foram coletadas ao acaso e, novamente,
mensurou-se a altura, didmetro do caule e do capitulo. Os grdos foram peneirados e a
umidade corrigida para 11% para a expressdo de produtividade (kg ha™), massa seca
de 100 de graos e teor de 6leo dos mesmos (%). O teor de 6leo foi obtido por analise
de extrato etéreo, realizada no Laboratério de Nutricdo Animal da FCAV (Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal).

A analise estatistica dos resultados foi realizada da mesma maneira que no
Experimento 1. Os resultados de producao de graos deste experimento também foram
submetidos a analise de regresséao, por meio do software OriginPro 8, apresentando um

comportamento exponencial.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1

A dessecacdo da B. ruziziensis antecedendo a semeadura do girassol nos
periodos de 0 e 3 dias, reduziu todas as caracteristicas da cultura (area foliar, altura,
numero de folhas, massa seca do caule e das folhas) avaliadas aos 25 DAS, em
comparagao aos intervalos de10 e 30 dias (Tabela 1). O periodo de 7 dias proporcionou
plantas menores que as de periodos mais longos e maiores que as do tratamento

aplique-plante.

Tabela 1. Altura, area foliar, numero de folhas, e massa seca da folha e do caule por
planta de girassol ‘Aguara 4’, aos 25 dias apds semeadura, em diferentes
periodos entre a dessecacéo da B. ruziziensis e o plantio direto do girassol.
Jaboticabal-SP, 2010.

DAS Altura Area foliar Numero de Massa seca Massa seca
(cm) (cm?) folhas do caule (g) das folhas (g)

30 32,07 a' 890,52 a 12,50 a 1,62 a 2,32 a

10 33,31 a 974,87 a 12,06 a 1,82 a 2,59 a

7 30,67 b 852,61 a 11,72 a 1,43 a 2,35a

3 28,89 b 525,66 b 10,61 b 0,89b 1,42b

0 22,69 c 510,61 b 9,94 c 0,78 b 1,24 b

CV (%) 10,86 4,58 2,93 16,36 13,52

F (bloco) 2,36" 0,50 2,61 1,09™ 2,84"

F (tratamento) 21,25** 28,33 ** 30,35* 13,46** 15,41**

'Médias seguidas pela mesma letra no diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade; *valores significativos a 5% de probabilidade (p<0,05); **valores significativos a
1% de probabilidade (p<0,01); "nao significativo (p>0,05) pelo teste F. DAS = dias antes da

semeadura
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Na colheita do girassol, as caracteristicas altura de planta e didametro do capitulo
nao diferenciaram estatisticamente entre os tratamentos (Tabela 2). O didmetro do
caule e a produgao de graos sofreram influéncia dos periodos de 0 e 3 dias entre a
dessecagao da cobertura e a semeadura do girassol. No sistema aplique-plante, as
reducbes do didmetro do caule e da produtividade foram de 10,5 e 26,8%,

respectivamente, comparado ao intervalo de 10 dias.

Tabela 2. Altura, didmetro do caule e do capitulo por planta e produgdo de graos de
girassol ‘Aguara 4’, em diferentes periodos entre a dessecagdao da B.

ruziziensis e o plantio direto do girassol. Jaboticabal-SP, 2010.

oas s Dlamelods  Dlameln o piggun g e

30 210,33 a' 14,16 a 14,11 a 1722,88 a
10 211,13 a 14,49 a 14,49 a 1828,41 a
7 209,07 a 13,81 a 13,81 a 1765,65 a
3 206,33 a 13,41b 13,55 a 1291,23 b
0 205,03 a 13,11 b 13,00 a 1263,00 b

CV (%) 1,66 2,93 2,93 11,53

F (bl.) 0,24™ 5,10 4,36" 0,54™

F (trat.) 1,727 5,62* 7,57 6,84

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade; *valores significativos a 5% de probabilidade (p<0,05); **valores significativos a
1% de probabilidade (p<0,01); "néo significativo (p>0,05) pelo teste F. DAS = dias antes da
semeadura

A protodioscina, substancia alelopatica presente em plantas do género
Brachiaria, € uma saponina facilmente lixiviada pela a chuva (NEPOMUCENO, 2011).
Essa substancia pode ser a causa do efeito deletério verificado no girassol semeado
nos periodos de 3 e 0 dias apds a dessecagao. Durante esses dias ndo choveu na area
do ensaio. Portanto, a protodioscina pode ter sido preservada até a préxima chuva,

quando o girassol estava germinado e passivel da absorgdao do aleloquimico. No
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periodo de 7 dias entre a dessecacao e a semeadura, tratamento no qual ndo mais se
observou redugao da produgao de graos, houve um acumulo de chuva de 27,6 mm; o
que, provavelmente, lixiviaria a substancia. Somado a isso, o tempo decorrido pode ter
viabilizado a degradagao do aleloquimico até que o girassol germinasse.

O glyphosate € um herbicida extremamente hidrossoluvel que penetra
rapidamente na cuticula das plantas e, mesmo apoés alguns dias de sua aplicagdo, pode
continuar sendo absorvido pelas plantas (MONQUERO et al., 2005; CARVALHO,
2011b). Portanto, como n&o choveu nos intervalos mais curtos que 3 dias entre
dessecacdao e a semeadura, € aceitavel afirmar que o herbicida pode ter sido
preservado na cuticula até a germinagao da cultura. Com as chuvas, este pode ter sido
disponibilizado e entdo absorvido pelo girassol, causando as injurias de
desenvolvimento e produtividade.

Apos a absor¢cao de glyphosate pelas plantas-alvo, Neumann et al. (2006)
relataram que o herbicida é rapidamente translocado das folhas para as raizes e
liberado na rizosfera; onde pode ficar disponivel tempo suficiente para ser absorvido por
plantulas de girassol vizinhas. O mesmo pode ter ocorrido no presente experimento, o
que justificaria a redugao na produtividade do girassol em periodos mais curtos (3 e 0
dias) entre a dessecagao da cobertura e a semeadura do girassol. O glyphosate é
rapidamente adsorvido em minerais argilosos do solo, tornando-se inativo (ZHOU et al.,
2004). Nos intervalos mais longos (7, 10 e 30 dias), o herbicida pode ndo mais ter
causado efeito no girassol, uma vez que, possivelmente, a maior parte do produto ja
teria sido translocada na B. ruziziensis, liberada na rizosfera e entdo adsorvida nas
particulas argilosas do solo.

Os periodos de 30, 10 e 7 dias entre a dessecagao da cobertura e a semeadura
do girassol, os quais nao proporcionaram injurias, foram similares aos estudados por
Tesfamariam et al. (2009) (21 e 7 dias). Estes autores também encontraram redugao no
desenvolvimento da cultura semeada no sistema aplique-plante.

No presente trabalho ndo houve reducdo da produtividade quando o intervalo
entre a dessecacao e a semeadura da cultura foram préximos a 30 dias, diferindo dos

resultados de Nunes et al. (2009) e Nepomuceno (2011) para a cultura da soja. Porém,
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em ambos os trabalhos, o sistema aplique-plante foi prejudicial, promovendo redugéo

na produtividade em 50 e 27%, respectivamente.

Experimento 2

Na primeira avaliagao, aos 45 DAS, ficou evidente a redu¢ao no desenvolvimento
das plantas de girassol, proporcionada pela redugéo do periodo entre a dessecagao de
B. brizantha e a semeadura da cultura (Tabela 3). Em todas as caracteristicas
avaliadas, o periodo de O dias (sistema aplique-plante), diferiu dos demais, sempre com
o menor valor. As plantas semeadas no periodo mais longo (27 dias apds a
dessecacgao) apresentaram maior altura que as demais, seguidas das dos periodos
entre 22 e 10 dias. Nos periodos de 10 a 27 dias, as plantas tiveram mais folhas e
maior area foliar que as plantas dos periodos mais curtos. A area foliar das plantas
semeadas no periodo de 5 e 0 dias foi reduzida em 55% e 78%, respectivamente,
quando comparada ao periodo mais longo. Para a massa seca das folhas, a redugao foi
de 32% e 78%, respectivamente. A massa seca do caule também sofreu inibicdo por
periodos curtos entre o manejo e a semeadura. Os periodos de 27 e 22 dias
proporcionaram mais massa seca do caule que os de 17 e 10, seguido dos de 5 e 3
dias.

Na avaliagdo aos 90 DAS, de forma semelhante a primeira, notou-se o efeito
inibitério proporcionado por intervalos reduzidos entre a dessecacao da B. brizantha e o
plantio direto de girassol (Tabela 4). Somente as plantas semeadas no sistema aplique-
plante foram mais baixas em relacdo as demais. Sobre as variaveis relacionadas ao
caule (diametro e massa seca), os dois periodos mais longos proporcionaram valores
mais altos. J& com o encurtamento do periodo de dessecacdo antecedendo a
semeadura, houve inibicdo no desenvolvimento das plantas de girassol, sendo o efeito

mais acentuado no sistema aplique-plante.
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Tabela 3. Altura, numero de folhas, area foliar e massa seca das folhas e do caule do
girassol ‘Aguara 4’, 45 dias apds a semeadura, em diferentes periodos entre
a dessecacgao da B. brizantha e o plantio direto do girassol. Jaboticabal-SP,
2011. Jaboticabal-SP, 2011.

DAS Altura N° de Area foliar Massa seca Massa seca
(cm) folhas (cm?) das folhas (g) do caule (g)
27 55,37 a’ 16,08 a 1469,00 a 6,03 a 4,95 a
22 50,83 b 16,03 a 1220,02 b 5,14 a 4,59 a
17 48,66 b 16,13 a 1216,94 b 511a 3,99b
10 46,43 b 15,40 a 1177,11b 5,05a 3,98 b
5 42,70 c 13,83 b 831,07 c 4,05a 245c
3 41,26 c 13,20 b 667,70 c 2,71b 2,18 ¢c
0 34,99d 10,78 ¢ 321,28d 1,28 c 1,16 d
CV (%) 8,17 6,68 18,37 22,71 19,43
F (trat.) 16,25* 21,56** 24,00** 15,14** 23,64**
F (blocos) 0,94 2,89* 4,23* 2,562" 1,63™

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade; *valores significativos a 5% de probabilidade (p<0,05); **valores significativos a
1% de probabilidade (p<0,01); "nao significativo (p>0,05) pelo teste F. DAS = dias antes da
semeadura

Ainda aos 90 DAS, houve diferentes respostas para as caracteristicas foliares da
cultura. O numero de folhas ndo diferiu entre os tratamentos, mas a massa seca destas
foi superior nos periodos de 27 e 22 dias e decresceu com a diminui¢gao do intervalo,
atingindo reducgéo de 63% em relagdo ao maior periodo. Os dois intervalos mais longos
também proporcionaram maior area foliar, diferindo do intervalo de 17 dias e dos
menores que 10, que nao diferiram entre si. O sistema aplique-plante comprometeu o
desenvolvimento do capitulo do girassol (diametro e massa seca), diferindo
significativamente das demais. O didmetro do capitulo foi maior nos dois periodos mais
longos. Comparados a massa seca do capitulo das plantas do intervalo mais longo, as
plantas dos periodos de 5 e 0 dias apresentaram valores de apenas 43 e 26%,

respectivamente.
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Tabela 4. Altura, numero de folhas, diametro do caule e do capitulo, area foliar, massa
seca das folhas e do caule do girassol ‘Aguara 4’, 90 dias apds a semeadura,
em diferentes periodos entre a dessecacao da B. brizantha e o plantio direto
do girassol. Jaboticabal-SP, 2011.

Diametro Diametro Massa Massa Massa
Altura N° de do Area foliar seca das seca do
DAS do caule . N seca do .
(cm) folhas capitulo (cm?) folhas capitulo
(mm) caule (g)
(cm) Q) Q)

27 131,63 a" 24,57a 18,95a 14,11a 3272,94a 22,03a 53,50a 29,62a
22 129,60a 24,20a 17,99a 14,60a 3340,20a 21,40a 5525a 26,06b
17 127,53a 23,44a 16,77b 1217b 2517,72b 1574b 42,31b 18,06 c
10 127,60a 23,00a 16,17b 10,36c¢c 1793,32c 12,88¢c 39,61b 14,87d
5 121,63a 23,08a 14,99c 10,06c 1841,86c 10,98d 33,90c 12,79e
3 118,60a 22,87a 14,68c 8,85c 1550,47c 939e 29,16d 12,23e
0 96,00b 21,17a 12,48d 6,71d 1213,50c 6,12f 1825e 6,84f

CV (%) 6,36 5,89 6,85 13,39 22,49 8,12 5,86 8,62
F (trat.) 12,49*>  3,22* 19,67* 18,61* 14,19* 137,76** 167,07** 146,70**
F (bl.) 1,26™  2,09™  5,90* 2,17 11,01** 1,83™ 0,88 1,48™

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade; *valores significativos a 5% de probabilidade (p<0,05); **valores significativos a

1% de probabilidade (p<0,01); "nao significativo (p>0,05) pelo teste F. DAS = dias antes da
semeadura

No momento da colheita, as varidveis analisadas seguiram a mesma tendéncia
encontrada nas avaliagdes de desenvolvimento. Conforme se diminuiu o periodo entre
a dessecacgao da B. brizantha e a semeadura do girassol, maior foi a redugao de porte e
das caracteristicas relacionadas a produtividade da cultura (Tabela 5). As maiores
plantas foram aquelas semeadas nos dois intervalos mais longos, seguidas dos de 17 e
10 dias, que por sua vez foram superiores as de 5 e 3 dias, que foram maiores as do
sistema aplique-plante. O didmetro de capitulo do girassol semeado simultaneamente a
dessecacao diferiu dos demais tratamentos, com a menor média. Para o peso de 100

graos e teor de 6leo dos mesmos, ndo houve diferenca entre os tratamentos.
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As variaveis produgdo de grdaos e diametro do capitulo responderam aos
periodos de dessecacdo da cobertura de forma similar. Ambos apresentaram maior
valor nos trés intervalos mais longos (27, 22 e 17 dias), seguidos dos periodos de 10, 5
e 3 dias, os quais diferiram do aplique-plante, superando-o. Esse sistema reduziu a
producdo de grdos da cultura em 55% quando comparado ao maior intervalo de

dessecacao antecedendo a semeadura.

Os resultados de produgao de graos, quando analisados na forma quantitativa,
apresentaram um comportamento exponencial (Figura 3). O encurtamento do periodo
entre a dessecacdo da B. brizantha e a semeadura do girassol reduziu de
exponencialmente a producao de graos da cultura. De acordo com o grafico, aceitando
uma perda de 5% na produtividade do girassol, a dessecacgéo da B. brizantha deve ser

realizada em um periodo de, no minimo, 23 dias antes do plantio direto da cultura.

Tabela 5. Altura, diametro do caule e do capitulo, peso de 100 graos, produgao de
graos e teor de 6leo, na colheita do girassol ‘Aguara 4’, 140 dias apds a
semeadura, em funcéo dos periodos entre a dessecacgao da B. brizantha e o

plantio direto do girassol. Jaboticabal-SP, 2011.

Altura Diametro Diametro Peso de Produtividade Teor de
DAS (cm) do caule do capitulo 100 graos (kg ha'") oleo nos
(mm) (cm) 9) J graos (%)

27 134,86a' 17,37 a 17,77 a 5,72 a 1757,31 a 48,53 a
22 13260a 17,70 a 16,42 a 5,51 a 1641,94 a 47,95 a
17 128,52b 16,54 a 16,05 a 5,42 a 1556,21 a 49,41 a
10 127,78 b 1573 b 14,80 a 5,17 a 1308,35b 48,67 a
5 120,80c 15,04 b 15,38 a 511a 129541 b 48,03 a
3 119,02¢c  15,01b 15,23 a 5,13 a 112,11 Db 48,51 a

0 106,00d 13,22¢c 12,49 b 4,75 a 782,41 ¢c 48,47 a
CV (%) 3,68 5,21 9,55 9,21 18,85 2,65
F (trat.) 23,40** 17,82** 6,09** 2,14"™ 8,71* 0,42ns

F (bl.) 1,20™ 4,01™ 0,51™ 0,20™ 1,36"™ 2,78ns
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'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade; *valores significativos a 5% de probabilidade (p<0,05); **valores significativos a

1% de probabilidade (p<0,01); "n&o significativo (p>0,05). DAS = dias antes da semeadura

2000

y =-930,6"exp(-x/9,6) + 1738,2

1800 -
16004
1400 -
1200 -

1000 -

Produgéao de graos (kg ha'1)

-~ 23 dias
oL ‘

0 5 10 15 20 25 30
Dias entre a dessecacéo da cobertura e a semeadura

Figura 3: Producdo de gréos (kg ha™') de girassol ‘Aguara 4’ semeado em periodos

crescentes apos a dessecacao da B. brizantha. Jaboticabal-SP, 2011.

O periodo em que ocorreu maior produtividade da cultura, maior ou igual 17 dias,
€ proximo ao sugerido por Silva (2011) para o plantio direto de milho, mas diferiu do
definido por Nunes et al. (2009) e Nepomuceno (2011) para a cultura da soja. Porém,
todos os trabalhos indicam redug¢éo da produtividade da cultura quando sua semeadura

€ realizada no mesmo dia da aplicacéo. A reducao da produtividade proporcionada por
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esse tipo de manejo, no presente estudo, foi proxima a encontrada por Nunes et al.
(2009), de 50%.

Fancelli e Dourado Neto (2000) afirmam que a alta produg¢do de compostos
organicos e a permanéncia da cobertura vegetal proporcionam a manifestagao do efeito
alelopatico. Considerando que a pastagem apresentava elevada densidade e que
plantas desse género persistem por muito tempo (COBUCCI, 2001), a liberagdo de
aleloquimicos de B. brizantha, a qual teve seu potencial alelopatico demonstrado por
Martins et al. (2006), pode ter causado os efeitos negativos sobre o girassol. A
liberacdo de compostos alelopaticos pode ocorrer durante a decomposig¢ao dos tecidos
vegetais, segundo Macias et al. (2007). Supondo que a decomposicdo da densa
cobertura fora lenta, explica-se as injurias encontradas na cultura, mesmo apés 10 dias
da dessecacao.

A dose de glyphosate relativamente alta utilizada para a dessecagdo da B.
brizantha, pode ser uma causa da expressiva redugdo do desenvolvimento e da
produtividade do girassol semeado em curtos periodos apds a dessecacgdo. Além disso,
a lenta decomposigcao da elevada massa da cobertura tratada pode ter contribuido para
a prolongacgao do efeito fitotoxico, uma vez que o herbicida pode ser liberado durante
esse processo (NEUMANN et al., 2006; TESFAMARIAM et al., 2009). Dado seu baixo
Kow (RODRIGUES; ALMEIDA, 2011) e as chuvas intensas nos dias que se seguiram
ap6s a aplicagdo, o glyphosate foi, possivelmente, liberado do residuo vegetal e
disponibilizado de maneira a ser absorvido pelas plantulas de girassol.

Apesar de ndo terem sido analisadas, nesse experimento, caracteristicas
nutricionais da cultura, Tesfamariam et al. (2009) encontraram deficiéncia nutricional de
manganés no girassol, mesmo com a semeadura num periodo mais longo que 21 dias
apods a dessecagdo da cobertura de graminea. Esse potencial do herbicida de causar
uma deficiéncia nutricional, mesmo quando a semeadura se da varios dias apos a
dessecacao, pode explicar a reducdo de produtividade encontrada no intervalo de 10

dias.



28

Ainda sobre questdes nutricionais, existe o problema da baixa disponibilidade de
nitrogénio para culturas semeadas diretamente sobre gramineas, devido,
principalmente, a imobilizacdo microbiana do nutriente. Embora o plantio direto promova
aumento nos teores de nitrogénio total do solo, frequentemente se observa menor
absorcao de nitrogénio por culturas neste sistema, em comparagdo com as em sistema
convencional (KITUR et al., 1984; AMADO et al., 2000).
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CONCLUSOES

A dessecacgao de Brachiaria ruziziensis (com a dose de glyphosate de 1,08 kg e.
a. ha™ e a massa seca da cobertura a 6 t ha™' ) e de Brachiaria brizantha cv. Piata (com
a dose de glyphosate de 1,92 kg e. a. ha' e a massa seca da cobertura a 14,8 t ha™ )
em periodo igual ou menor a 3 e 10 dias antecedendo o plantio direto de girassol
‘Aguara 4’, respectivamente, proporcionou redugao no desenvolvimento e produtividade

da cultura.
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