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UTILIZACAO DE MATURADORES PARA ANTECIPACAO DA
COLHEITA DE AMENDOIM RASTEIRO

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
maturadores na reducao do ciclo das cultivares de amendoim rasteiro IAC 503 em
duas regides do estado de S&o Paulo. Os experimentos foram instalados no
delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticdes. Os tratamentos utilizados
foram: aplicacdo de etil-trinexapac, glyphosate, MTD-O, sulfometuron metil e etefon
em duas épocas alternativas, aos 80 e 100 dias ap06s a semeadura (DAS) e um
tratamento testemunha. Para as avaliacbes morfologicas foram analisados os
seguintes parametros: altura das plantas (cm), comprimento do ramo primario (cm),
namero de nés, numero de ramos secundarios, numero de “pegs” (ginoforos) e
ndamero de vagens. A maturacdo das cultivares foi caracterizada avaliando-se as
parcelas colhidas em trés épocas pré-determinadas. Em cada época foram
amostradas 200 vagens por parcela para determinagdo do grau de maturacdo. As
demais plantas da parcela foram colhidas e as vagens utilizadas para determinacéo
da produtividade. Os dados foram submetidos a andlise estatistica, utilizando-se o
esquema fatorial 5x2 (produtos versus épocas de aplicacdo). Para o teste
comparativo das médias, foi aplicado teste de Tukey ao nivel de 1 ou 5% de
probabilidade. Os dados obtidos também foram avaliados por meio de andlises de
regressao, utilizando-se o software OringinPro 8. Com o presente trabalho foi
possivel observar que ha um potencial para diminuicdo do ciclo da cultura para a
cultivar de amendoim rasteiro IAC 503 com o uso de etil-trinexapac a 150 g i.a. ha™,
gly;l)hosate a 72 g i.a. ha™, sulfometuron metil a 4,50 L i.a. ha™ e etefon a 432 g i.a.
ha™.

Palavras-chave: Regulador de crescimento, Arachis hypogaea L., Cultura de
sucessao.



USAGE OF RIPENERS TO ANTICIPATION OF HARVEST
RUNNER PEANUT

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the cycle reduction of runner
peanut cultivar IAC 503 under effects of ripeners in Pindorama and Ribeirdo Preto
town, Sdo Paulo state. In this experiment it was analyzed the products:
etil-trinexapac, glyphosate, MTD-O, sulfometuron metal and etefon and it was
applied in two alternative periods, with 11 treatments and 1 control and it was used a
randomized blocks design with four replications. For the evaluation morphological
were determined by the following: plant height (cm), length of primary branch (cm),
node number, number secondary branch, number pegs and numer of plod. For the
evaluation of peanut cultivars maturation was harvested plots in three periods pre-
determined. It was sampled 200 pods per plot for each period to determinate the
maturation degree. The other plants were harvest and plods were use to
determination production. The results were submitted factor analysis 5x2 (products
versus application time) For the test comparative at the medias, were applied test
Tukey the level 1 or 5% probability. The results were also evaluated by regression
analysis using the software OringinPro 8. With the present study it was observed
that there is a potential for decreased crop cycle for runner peanut cultivar IAC 503
with use etil-trinexapac dose of 150 g i.a. ha™, glyphosate dose of 72 g i.a. ha™,
sulfometuron metal dose of 4,50 L i.a. ha™ and etefon dose of 432 gi.a. ha™.

Key-words: Growth regulators, Arachis hypogaea L., Culture succesion.



1 INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é uma leguminosa de grande importancia
mundial, sendo a Asia, Africa e América os continentes com maior producdo. Essa
leguminosa é mundialmente difundida como rica fonte de 6leo e proteina, sendo
consumida nas mais variadas formas em todos os continentes.

A produg&o mundial ultrapassa 30 milhdes de toneladas (USDA, 2009), sendo
a maior parte utilizada para producéo de 6leo, principalmente nos paises asiaticos.

No Brasil, a maior parte do amendoim vai para a industria de confeitos,
abastecendo o consumo interno e parte destinada a exportacdo. Nos ultimos 10
anos, a cultura passou por um processo de modernizacdo, tanto na parte agricola
como na industrial, tendo como prioridade a qualidade do produto (GODOY et al.,
2005a).

O Brasil é tradicional produtor de amendoim para consumo interno e esté
retomando a exportacdo do produto através do cultivo de variedades de porte
rasteiro. Para que o Brasil possa abastecer o mercado interno e externo faz-se
necessario ampliar as areas de cultivo. A area de producdo de amendoim no Brasil
na safra 2012/13 foi de 100.000 hectares para uma producéo de 330.000 toneladas,
sendo a area e producdo do Estado de Séo Paulo, neste mesmo periodo,
respectivamente 80.000 hectares e 293.200 toneladas. A Regido Sudeste apresenta
a maior producdo nacional de amendoim, seguida pelas regides Nordeste e Sul,
sendo o Estado de Sao Paulo responsavel por cerca de 88% da area cultivada
(CONAB, 2013) e aproximadamente 50 mil hectares foram semeados em renovacao
de canaviais, basicamente praticada por agricultores arrendatarios. Para o Brasil
aumentar sua producdo é necessario expandir a cultura durante a entressafra da
cana-de-agucar.

Nas safras 2003/04, 2005/06, 2008/09, 2009/10, 2010/11, 2011/12, 2012/13
foram renovados 431, 317, 428, 344, 307, 532 e 668 mil hectares, respectivamente.
Representando, em média, 10% dos canaviais paulistas (CANASAT, 2013). Desta
forma, ha possibilidade de expandir a utilizacgdo do amendoim como cultura de
sucessdo, desde que haja cultivares com ciclos compativeis com o periodo de
entressafra da cana-de-acucar, o qual, a rigor, ndo pode exceder 120 dias.

Entretanto, o ciclo de cultivares rasteiras de amendoim no estado de Sao Paulo é de



130 a 140 dias, dependendo do gendtipo. Para os produtores de cana-de-agUcar
esse periodo € considerado excessivo para 0 cultivo nas areas de renovacao de
cana, o que inibe a expansédo da cultura do amendoim nessas regides.

O uso de cultivares mais precoces seria uma das solucbes para esta
limitacdo. Entretanto, as possibilidades de desenvolvimento de cultivares rasteiras
de alto desempenho agrondmico e com esse grau de precocidade sao limitadas e
requerem pesquisa de longo prazo. Uma outra alternativa seria a utilizacdo de
maturadores para promover a antecipac¢ao do ciclo.

Como os amendoins de porte rasteiro possuem certo grau de crescimento
vegetativo indeterminado, € possivel que a inibicio moderada desse crescimento
promova uma reducédo do tempo para formacdo e maturacdo das vagens. Ou seja,
uma reducédo de cerca de 10 dias no ciclo da cultura traria significativo impacto na
utilizac@o de cultivares rasteiras em areas de renovagéo de cana.

Pelo exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar o uso de diferentes
produtos maturadores, visando a antecipacdo da colheita de amendoim rasteiro nos

municipios de Pindorama e Ribeirdo Preto.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificacao e caracterizagcdo do amendoim

O centro de origem e disperséo das espécies do género Arachis situa-se na
América do Sul, especialmente no Brasil, proximo aos vales do Rio Parana e
Paraguai na regido compreendida entre as latitudes de 10° e 30° Sul (WALLS,
1983). A difusdo do amendoim iniciou-se pelos indigenas para as diversas regides
da América Latina, América Central e México. No século XVIlII o amendoim foi
introduzido na Europa. No século XIX difundiu-se do Brasil para a Africa e do Peru
para as Filipinas, China, Jap&o e india (GODOY et al., 1998).

A espécie cultivada, Arachis hypogaea L., compreende duas subespécies:
hypogaea e fastigiata. A subespécie hypogaea inclui as variedades botanicas
hypogaea e hirsuta. A fastigiata compreende as variedades fastigiata, peruviana,
aequatoriana e vulgaris (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994).



Além dessa classificacdo botanica, h4& uma nomenclatura agrondmica e
comercial que divide as cultivares por grupos de acordo com algumas caracteristicas
morfologicas (SHOLAR et al., 1995).

Segundo Santos (2010) os grupos conhecidos comercialmente como Valéncia
e Spanish sdo descendentes da subespécie fastigiata (variedades botanicas
fastigiata e vulgaris, respectivamente). Plantas dessa subespécie apresentam habito
de crescimento ereto ou semi-ereto, ramificacdo esparsa (poucos ramos secundarios
e raros terciarios), ciclo curto e haste principal com flores. As vagens de Spanish
possuem, no geral, duas sementes, geralmente de tamanho pequeno a médio. Os
tipos Valéncia podem apresentar vagens com até quatro sementes (raramente
cinco).

Cultivares do grupo conhecido como Virginia apresentam caracteristicas
correspondentes a variedade botanica hypogaea (subespécie hypogaea), ou seja:
hébito de crescimento rasteiro (prostrado), semi-rasteiro e arbustivo, ramificacéo
profusa (presenca de ramos primarios, secundarios e terciarios), ciclo longo,
auséncia de flores na haste principal e vagens com duas sementes (SANTOS,
2010).

As plantas rasteiras sao de ciclo mais longo e apresentam como principais
vantagens agronémicas a melhor adequacdo de sua arquitetura para a colheita
totalmente mecanizada, além de possuirem um potencial produtivo maior (GODOY
et al., 2005b).

2.2 Reguladores de Crescimento: Conceitos e
aplicacdes

Os reguladores de crescimento s&do substdncias quimicas naturais ou
sintéticas que podem ser aplicadas diretamente nos vegetais podendo alterar os
processos vitais ou estruturais, por meio de modificagcbes no balangco hormonal das
plantas (ESPINDULA, 2010; FERRARI et al., 2008; LAMAS, 2001). As aplicacbes
desses produtos tem demonstrado potencial, tanto na maturagcdo, quanto na
produtividade de algumas culturas, porém sua adocdo ainda ndo é uma pratica
rotineira. Os reguladores sdo pequenas moléculas, que funcionam como sinais

guimicos altamente especificos entre as células vegetais, sdo capazes de regular o



crescimento e desenvolvimento vegetal devido ao fato de produzirem maiores
efeitos (RAVEN et al., 2001; DAVIES, 1995).

Essas substancias podem ser aplicadas diretamente nas plantas, em partes
como folhas, frutos e nas sementes, provocando alteracfes nos processos vitais e
estruturais, com a finalidade de incrementar a producéo, melhorar a qualidade e
facilitar a colheita (CASTRO & VIEIRA, 2003). Os reguladores pertencem a diversos
grupos quimicos e agem como inibidores de crescimento, maturadores, ou que
inibem a elongacdo dos colmos/ramos sem afetar drasticamente a fotossintese e
favorecem a acumulagédo de acucares nos tecidos de reserva (CASTRO, 1998). O
modo de acdo de cada um é préprio, uma vez que atua diretamente na fisiologia da
planta, interferindo na sintese, degradacédo ou emprego de moléculas importantes do
metabolismo basico.

Os reguladores séo utilizados isoladamente, em combinac¢des entre si ou em
misturas com outros compostos de natureza bioquimica, como aminoéacidos,
micronutrientes e vitaminas (CASTRO & VIEIRA, 2001). Seus efeitos dependem da
espécie, do estadio de desenvolvimento, da concentracdo, da interacdo entre
reguladores e de varios fatores ambientais (TAIZ & ZEIGER, 2004).

2.3 Uso de Reguladores de crescimento em amendoim
para aumento de produtividade e qualidade.

O uso de reguladores € uma pratica ja difundida principalmente em paises
com peguena extensao territorial, onde se faz necessario o uso de tecnologia para a
obtencéo de maior produtividade e produtos de melhor qualidade (GARCIA, 2006).

Diversos trabalhos séo citados por MONTANS (2006) em uma revisdo sobre
as experiéncias com reguladores em amendoim. Aplicacdo de GA3 (Giberilina)
aumentou a altura das plantas de amendoim (SURYANARAYANA, 1977).

Existem dois tipos basicos de maturadores para o setor canavieiro: 0S
estressantes e 0s nadoestressantes. Os estressantes sao inibidores de crescimento
gue reduzem acentuadamente o ritmo de crescimento da cana, fazendo-a acumular
a sacarose em vez de utilizd-la como fonte de energia para seu crescimento. A
reducdo no ritmo de crescimento forca a planta a amadurecer. Os maturadores
estressantes mais utilizados s&o a base dos seguintes compostos: Glyphosate, Etil
Trinexapac e Sulfometurom metil (EMBRAPA, 2010).



NIGAM et al. (1983) verificaram que aplicacdo de GA3 a folhagem das plantas
de amendoim, antes do florescimento, aumen tou o comprimento da haste principal
e das ramificacbes as aplicacbes de GA3 nas concentracdes de 250 e 500 mg
planta aumentou o niimero de folhas da haste principal, para o nimero de nés e de
folhas nas ramificac6es decresceu, sendo que o tamanho dos foliolos e dos peciolos
aumentou, j& o numero de ramificacdes priméarias e secundarias foi reduzido com a
aplicacao do GAS.

REDDY & SHAH (1984) verificaram que a aplicacdo de GA3, nas doses de 25
e 50 mg L™, em quatro cultivares de amendoim, aumentou significativamente o teor
de 6leo nas sementes e a producao de 6leo. O teor de 6leo nas sementes foi mais
alto no tipo Brunch, sendo que a producdo de 6leo foi superior no tipo Virginia
Runner.

MISHRA et al. (1984) pulverizaram a cultivar de amendoim TG-1 com GA3 na
dose de 10™M nos estadios de florescimento e de producdo dos ginéforos e
verificaram aumento no peso das vagens e no tamanho das sementes, eles ainda
observaram reducdo no numero de ginéforos e de vagens. Quanto a época de
aplicacdo do regulador o presente trabalho demonstrou maior eficiéncia quando
aplicado no estadio de producao de ginoforos.

GARDNER (1998) avaliou o efeito de GA3 em trés cultivares de amendoim
nas concentraces 10 e 100 mg L™ e verificou que o regulador atuou positivamente
no alongamento do peciolo e alterou a distribuicdo de matéria seca, em favor das
ramificacbes. A cultivar 'Dixier Runner' respondeu menos ao produto do que a
'Florunner'.

O tratamento de sementes com auxina (acido indol acético (AlA)) na dosagem
100 mg L™ ou a aplicacdo de duas pulverizacdes foliares com AIA 15 mg L*
proporcionaram aumento da producdo de amendoim e de conteudo de Oleo
(SANJEEVAIAH et al.,1967; SINGH & RATHORE, 1987).

LEE (1990) realizou a imersdo de sementes de amendoim em soluc¢des de
IAA na dose de 50 a 200mg L™ e verificou aumento na altura da haste principal,
maior numero de ramificacdes, de teor de clorofila, de numero de flores, entrends e
vagens, além de maior massa de graos por planta.

A realizacdo de duas aplicacdes de acido naftaleno acético (NAA) na
dosagem 40 mg L™ nas plantas de amendoim aos 40 e 80 dias apds a semeadura

produziram 1.537 kg ha™* de gréos, 78,4% de frutos com sementes e 51,5% de 6leo



nas sementes, com relagdo a 1.095 kg, 68,4 e 48,5%, respectivamente, na
testemunha (GOPALAKRISHNAN & SRINIVASAN, 1975).

SINGH & SHARMA (1982) efetuaram duas aplicacdes foliares de NAA na
dosagem de 10mg L' em plantas de amendoim, aos 40 e 50 dias apds a
semeadura, e notaram aumento no numero de ginéforos e de vagens por planta, na
produgéo de vagens secas e na massa de 100 sementes. REDDY & SHAH (1984)
observaram que aplicacéo de NAA a 25 e 50 mg L™, em amendoim, aumentou o teor
de oOleo na semente.

NAWALAGATTI et al. (1991) realizaram a aplicacdo de reguladores vegetais
na cultivar de amendoim 'DH 3-30' 45 dias ap6s a semeadura e observaram maior
eficiéncia, quando utilizaram o produto chlormequat. Os autores observaram
aumento no indice de area foliar, na producdo de matéria seca, taxa assimilatéria
liguida, taxa de crescimento relativo e maior producdo em relagcdo ao tratamento
testemunha.

No Brasil, CASTRO & APEZATTO (1993) estudaram os efeitos de diversos
reguladores de crescimento no desenvolvimento e produtividade do amendoim cv.
IAC Tatu vermelho-53, sob condi¢bes de casa de vegetacao. Os resultados obtidos
revelaram que daminozide a 4000 mg L™ reduziu a altura, o nimero de entrenés na
haste principal e o comprimento do quarto entrend. Este produto também aumentou
o numero de folhas, atrasou o florescimento, aumentou o numero de flores e tendeu
a aumentar a massa seca da parte aérea do amendoinzeiro.

BAUMAN & NORDEN (1971) observaram que daminozide reduziu o
crescimento das hastes laterais, do caule principal e dos entrends do amendoim. As
plantas tratadas adquiriram uma coloracdo verde escura na folhagem, mas a
producao néo foi afetada.

Segundo BOCKELE-MORVAN et al. (1975), a aplicacdo de 1 kg ha’ de
daminozide, aos 40 a 45 dias apds a semeadura, aumentou a producdo de grdos em
até 360 kg ha™, reduziu a massa de 100 sementes e o nimero de frutos vazios,
incrementando a germinacao das sementes.

Daminozide aplicado nas cultivares 'Dixie Runner' e 'Florunner' reduziu o
comprimento da haste e produziu folhas mais verdes, sem afetar o indice de area
foliar ou a iniciagdo floral. O regulador de crescimento aumentou a taxa de
crescimento das vagens em “Dixie Runner” e incrementou o nimero de vagens em

ambas as cultivares (N'DIAYE, 1981). Pulverizacdes foliares com 2000 a 4000 ppm



de daminozide na cultivar 'Spanish Improved' aos 60 dias apdés a semeadura
aumentaram significativamente a produtividade.

REDDY & PATYL (1981) observaram que este regulador de crescimento
diminuiu a altura da planta, aumentou o niumero de ramificacdes secundarias, indice
de é&rea foliar, espessura da folha, taxa de acumulo de matéria seca e a matéria
seca total. GORBET & KNAUFT (1990) trataram dez cultivares de amendoim com
trés aplicacdes de daminozide 0,56 kg ha™, a partir de 55 dias ap6s a semeadura,
com 3 semanas de intervalo. Observaram significativas diferencas entre as cultivares
em resposta ao regulador. Daminozide diminuiu o crescimento das hastes em todos
as cultivares. A cultivar 'Florigiant' produziu a melhor resposta ao produto,
aumentando a produtividade em 666 kg ha™. A cultivar 'UF 79308' mostrou um

decréscimo na producédo de vagens no mesmo periodo.

2.4 Reguladores usados como maturadores

Héa poucas informacdes sobre o uso de reguladores aplicados em amendoim
com a funcéo de maturadores, visando antecipar a época de colheita.

Em cana-de-acucar, segundo CASTRO (1999), os maturadores séo definidos
como reguladores vegetais e agem alterando a morfologia e a fisiologia da planta,
podendo levar a modificacbes qualitativas e quantitativas na producdo. Esses
produtos podem atuar para promover a diminuicdo do crescimento da planta,
possibilitar incrementos no teor de sacarose nos entrends, precocidade de
maturacdo, aumentar a produtividade de acUcar, e também atuar sobre as enzimas
(invertases), que catalisam o acumulo de sacarose nos colmos.

A aplicacdo de maturadores vegetais na cultura da cana-de-aclcar tem se
tornado uma pratica cada vez mais comum no setor sucroalcooleiro. O objetivo é
antecipar e manter a maturacao natural e assim disponibilizar matéria-prima de boa
qualidade para industrializacdo antecipada, além de auxiliar no manejo das
variedades (GHELLER, 2001).

A principal fungdo dos maturadores quimicos na cana-de-agucar, segundo
FERNANDES (1984), é a de induzir a planta a transformar com mais intensidade os
seus acucares redutores em sacarose, armazenando-a no colmo. Sua aplicagdo no

sistema de producédo, altamente relevante para o planejamento da safra, propicia



industrializagdo de uma matéria prima de melhor qualidade. Porém, a viabilidade da
utilizacdo depende de uma série de fatores, sejam eles climaticos, técnicos,
econdbmicos e, sobretudo, depende das respostas que cada -cultivar pode
proporcionar a mais a esta pratica de cultivo (CAPUTO, 2006).

PAIXAO et al. (2010) verificaram que os produtos Etil-trinexapac, Etefon e
Sulfometuron metil, nas doses aplicadas, produziram maiores proporgoes de vagens
maduras nas diferentes épocas da cultivar IAC 503, permitindo a antecipa¢céo da sua
colheita, mas o etefon causou reducéo na produtividade em relacdo a testemunha.

FINOTO et al. (2011) realizaram aplicagbes foliares do regulador de
crescimento Prohexadione-Ca na cultivar IAC 503 e verificaram efeitos moderados
em relacdo a testemunha, tanto na maturacdo como em aspectos relativos ao

crescimento de ramos e na produtividade.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagéo da area experimental

O experimento foi conduzido em dois municipios do estado de Sao Paulo nas
unidades da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA), no ano
agricola de 2011/12. Na Unidade de Pindorama (Pdlo Regional de Desenvolvimento
Tecnologico dos Agronegocios do Centro Norte) o solo da regido é classificado
como Argissolo Vermelho-Amarelo, eutrdéfico, textura fina arenosa. Na Unidade de
Ribeirdo Preto (P6lo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegdécios
do Centro Leste) o solo é classificado como Latossolo Vermelho Eutroférrico e
textura argilosa (EMBRAPA, 1999).

3.2 Cultivar utilizada no experimento

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se a cultivar de amendoim
rasteiro IAC 503 que possui como principal caracteristica o alto teor de &cido oleico
nos graos, tornando-a de grande interesse para producdo, pois 0 acido oleico

prolonga a durabilidade do amendoim no armazenamento. Essa cultivar possui um



ciclo de crescimento acentuadamente indeterminado, variando entre 130 e 140 dias,
da semeadura a colheita (GODOQY et al., 2009).

3.3 Delineamento experimental, preparo da area,
adubacéo e tratos culturais

Os experimentos foram implantados no delineamento em blocos ao acaso com
quatro repeticdes. Os tratamentos utilizados foram: aplicacéo de etil-trinexapac (150
g i.a. ha), glyphosate (72 g i.a. ha™), MTD-O (766,8 g i.a. ha™), sulfometuron metil
(4,5 L i.a. hat) e etefon (432 g i.a. ha™') em duas épocas de aplicacdo, aos 80 e 100
dias apdés a semeadura (DAS) e um tratamento testemunha, sem aplicacdo dos
produtos (Tabela 1).

As unidades experimentais foram constituidas por quatro linhas de
semeadura com quinze metros de comprimento, sendo consideradas como area (til
as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m de cada linha, nas extremidades. O
preparo do solo foi realizado por meio de duas gradagens aradoras e uma gradagem
intermediaria. Utilizou-se o adubo 8-28-16 160 Kg/ha. As sementes foram
previamente tratadas com os fungicidas Tiram (Vitavax®-Thiram 200 SC) e o
inseticida tiametoxan (Cruiser®). A semeadura foi realizada com uma semeadora de
quatro linhas espacadas a 0,9 m. Em cada linha da semeadura, foram distribuidas
25 sementes por metro.

O manejo das principais pragas e doencas foi realizado por meio de
pulverizagbes com equipamento terrestre tratorizado, com a aplicacdo dos

defensivos recomendados para a cultura.
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Tabela 1. Descricdo dos tratamentos experimentais realizados nos municipios de
Pindorama e Ribeirdo Preto, estado de Sdo Paulo, no agricola de 2011/2012.

12 Epoca 22 Epoca DOSES
TRAT. PRODUTOS g5 pas+ Dlgg* gi.a.ha® Lougp.c.hat
1 Etil-trinexapac X 150,00 0,60
2 Etil-trinexapac X 150,00 0,60
3 Glifosato X 72,00 0,20
4 Glifosato X 72,00 0,20
5 MTD-O X 766,80 2,0
6 MTD-O X 766,80 2,0
7 Sulfometuron metil X 4,50 6,00
8 Sulfometuron metil X 4,50 6,00
9 Etefon X 432,00 0,60
10 Etefon X 432,00 0,60

11 Testemunha ~  --—-- = om0 e e

*Epocas de aplicacdo dos maturadores (Dias ap0s a semeadura); poderdo ter
variacfes de alguns dias, em funcéo do estadio de desenvolvimento das plantas.

3.4 Descricao dos produtos

Etil-trinexapac (Moddus®):

Nome comum do ingrediente ativo: ETIL-TRINEXAPAC

Composicao: 25% m/v (250 g/l) de ETIL-TRINEXAPAC; 4 ciclopropil (hidroxi)
metileno 3,5 dioxociclohexanocarboxilato de etila; Ingredientes inertes e adjuvantes:
75% miv.

Glifosato:

Nome comum do ingrediente ativo: Glifosato

Composicéao: 480 g/L (48% m/v) sal de isopropilamina de N-(fosfonometil) glicina
(Glifosato) / 360 g/L (36% m/v) equivalente em acido de glifosato + 679 g/L

(67,9%m/v) ingredientes inertes.

MTD-O: Produto em teste, da Nortox

Nome comum do ingrediente ativo: Solucdo de acido fosforico, sulfato de potassio,
glicose, aminoacido, uréia e agua.

Composigdo: Nitrogénio soluvel agua (2,2%); Fdésforo solavel agua (15,5%);

Potéssio soluvel agua (4,5%); Carbono orgéanico total (6,6%).
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Sulfometuron metil (Curavial®):

Nome comum do ingrediente ativo: Sulfometuron metil

Composicéo: 75% m/m (750 g/kg) Metil 2-[[[(4,6-dimetil-2-pirimidinil)amino] carbonil ]
amino ] sulfonillbenzoato (SULFOMETURON METIL)+ 25% m/m (250 g/kg)

ingrediente inertes.

Etefon :

Nome comum do ingrediente ativo: Etefom.

Composigéao: 720 g/L (72% m/v) 2-chloroethylphosphonic acid (ETEFOM) + 575 g/L
(57,5% m/v) ingredientes inertes.

3.5 Aplicacao dos produtos

As épocas de aplicacdo foram pré-determinadas para essa cultivar, proximo a
fase de enchimento e/ou maturacéo de grédos do amendoim. As doses dos produtos
foram determinadas considerando-se aquelas indicadas para maturacdo da cultura
da cana-de-acucar. Para cada aplicacdo foi utilizado pulverizador costal
pressurizado por CO, munido de barras com quatro bicos com pontas tipo leque
(TTJ60-11002 VP) espacados em 0,5m entre eles, operando a 2,3 kgf.cm? de
pressdo e trabalhando com volume de calda correspondente a 200 L.ha™, com
deslocamento a 1 m.s™, barra a 0,5 metro de altura em relac&o ao alvo. No momento
da aplicacdo, foram registrados os dados de temperatura do ar (°C), umidade
relativa do ar (%) e precipitagdo (mm) (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. . Dados decimais de precipitacdo (mm) e temperatura do ar (°C) no
municipio de Pindorama-SP, durante o desenvolvimento da pesquisa, no ano
agricola de 2011/12. Os dados foram extraidos do site do Centro Integrado de
Informacdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO, 2013).

== Chuva (mm) —m— Temperatura Maxima (“C) —— TEmperatura Minima (7C)

50

40 +

30

20

10

Temperatura(°C) e Precipitagao (mm)

01a10/12/2011
11220112/2011
21230122011
312 09/01/2012
102 19/01/2012
202 29/01/2012
302 06/02/2012
092 16/02/2012
19228/02/2012 1
01a10/03/2012 1
11220/03/2012 1
21230/03/2012
312 09/04/2012
10a 19/04/2012
202 29/04/2012-

|
T

—
—
[
[
==
_—
—
—
[a]
[xp]

o
—
(]

01a10/11/20111
112201172011

Descéndios observados (2011 - 2012)

Figura 2. . Dados decimais de precipitacdo (mm) e temperatura do ar (°C), no
municipio de Ribeirdo Preto-SP, durante o desenvolvimento da pesquisa, no ano
agricola de 2011/12. Os dados foram extraidos do site do Centro Integrado de
Informacdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO, 2013).

3.6 Avaliagdes morfologicas

Para as avaliacbes morfolégicas as épocas de colheita foram pré-
determinadas, sendo realizadas aos 119, 132 e 144 DAS para 0 municipio de
Pindorama e aos 117, 129 e 139 DAS para o municipio de Ribeirdo Preto. Para as
avaliacdes morfolégicas foram colhidas de cada parcela uma amostra aleatéria de
plantas em 0,5 metro que foram submetidas as avaliacdes de acumulo de matéria
seca dos ramos e folhas. As mesmas amostras foram utilizadas para medir a altura
da planta, comprimento do ramo primario mais desenvolvido, nimero de nos (axilas
foliares ou insercdo de ramos secundarios) referente ao ramo primario mais

desenvolvido, comprimento dos entrends e nimero de ramos secundarios.
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3.7 Avaliacdo do grau de maturacéao

Para as avaliacGes do grau de maturacdo das vagens, as épocas de colheita
foram pré-determinada aos 119, 132 e 144 DAS para o municipio de Pindorama e
aos 117, 129 e 139 DAS para o municipio de Ribeirdo Preto. De cada parcela foram
colhidas manualmente plantas em 3 metros das linhas Uteis. As plantas de cada
parcela foram submetidas a trilhagem (processo no qual as vagens séo retiradas das
plantas por meio de uma colheita mecanizada), para obtencdo das vagens, em
seguida, coletou-se uma amostra aleatéria de 200 vagens de cada parcela. Essas
amostras foram mantidas umedecidas para determinacdo do grau de maturacao,
pelo método de raspagem do tegumento e verificacdo da cor do endoderma (“hull
scrape method”) seguindo a tabela de classificacdo desenvolvida pela Universidade
da Georgia, USA (Figura 3).

Segundo Williams e Monroe (1986) as vagens de amendoim seguindo a
verificagdo da cor do endoderma s&o classificadas da seguinte forma: Classe
Branca: apresenta coloracdo branca, tamanho médio, macia e facilmente
amassavel. Classe Amarela Claro: amarelo bem claro comeca a substituir o branco,
a partir do centro da vagem progride até toda a area escarificada figue amarela.
Classe Amarela escura: comeca a substituir o amarelo claro, a partir do centro e
progride até toda a area escarificada figue amarelo escuro. As vagens sao mais
rigidas e um pouco &speras. Classe Laranja: Laranja ou ferrugem comeca a
substituir o amarelo escuro no centro e progride até toda a area escarificada torne-
se cor de ferrugem. Classe Marrom: Marrom comeca a substituir o laranja no centro
e progride até que toda a area escarificada torne-se marrom. Classe Preta: Preto
comeca a substituir o marrom no centro e progride até que toda area escarificada
torne-se preta (Figura 3).

Para este trabalho, a maturacéo foi considerada pelo método de juncdo das
classes: branca, amarela clara, amarela escura como imaturas e o restante (laranja,

marrom e preta) como vagens maturas.
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Figura 3. Tabela utilizada para classificacao do
grau de maturacdo das vagens de amendoim
rasteiro pelo método de raspagem da casca e
verificacdo da cor do endoderma.

3.8 Avaliagdo da produtividade

Para determinagéo da produtividade foram arrancados manualmente e colhidos
trés metros das linhas uteis da parcela, desprezando-se 0,5 metros em cada
extremidade da parcela de quinze metros de comprimento e as plantas de cada
parcela, nas épocas pré-determinadas foram submetidas a trilhagem, em seguida,

as vagens foram utilizadas para determinacao da produtividade em casca.

3.9 Analises estatisticas

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F
em esquema fatorial 5x2+T (produtos versus épocas de aplicacdo mais testemunha).
Para o teste comparativo das médias, foi aplicado teste de Tukey ao nivel de 1 ou
5% de probabilidade. Os resultados também foram avaliados por meio de analises
de regresséo utilizando-se o software OringinPro 8.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pindorama

4.1.1 Morfologia

Para os parametros avaliados na primeira época de colheita, realizada aos
119 DAS observou-se que nao houve diferencas significativas entre os produtos
testados e entre as épocas de aplicacdo, para a cultivar IAC 503 no municipio de
Pindorama-SP (Tabela 2).

Tabela 2. Altura de plantas (H), comprimento do entrendé (CEN), comprimento ramo
primario mais desenvolvido (CRD), niumero de nos (NN) e numero de ramos
secundarios (NRS), para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 119 DAS, no
municipio de Pindorama-SP

Tratamentos H CEN CRD NN NRS
(cm) (cm) (cm)

Etil-trinexapac 42,38a 4,33 a 69,00a 1563a 192a
Glyphosate 4500a 4,78 a 77,00a 16,00a 2,00a
Produtos (A) MTD-O 4438 a 4,66 a 76,63a 16,13a 1,86a
Sulfometuron metil 43,13a 4,36 a 72,25a 1550a 1,82a
Etefon 4400a 4,58a 77,13a 16,63a 1,85a

Testemunha ~  --------- 40,95 4,36 77,37 17,77 2,09
Epoca de 80 DAS 43,00a 4,55a 7490a 16,05a 2,07a
Aplicacédo (B) 100 DAS 4455a 4,54 a 7390a 1590a 1,71a
F (A) 0,34" 1,36™ 2,24 0,94"™ 0,13™
F (B) 0,96™ 0,002" 0,21™ 0,13"™ 3,79™
F (AXB) 0,71™ 0,76™ 0,05™ 0,62" 1,09
F (AXB)x T 1,55" 0,55™ 0,52"™ 3,51 0,45™
CV (%) 11,52 10,37 9,20 8,06 13,20

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e *
significativo a 5% de probabilidade; CV (%): coeficiente de variagao.

Para os parametros: altura de plantas, comprimento dos entrends,
comprimento dos ramos mais desenvolvidos e nimero de ramos secundarios néo
apresentaram diferencas significativas para os produtos e para a época de
aplicacdo. Para a interacao entre os produtos versus e€pocas de aplicacdo observou-

se diferencas significativas para as avaliacdes de altura das plantas, comprimento
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dos entrends, comprimento dos ramos mais desenvolvidos e nimero de noés. Para o
namero de ramos secundarios ndo se observaram diferencas significativa entre os
tratamentos analisados. Para o numero de nds observou-se que o uso de
etil-trinexapac proporcionou reducdo significativa, quando comparado com a

testemunha (Tabela 3).

Tabela 3. Altura de plantas (H), comprimento do entrené (CEN), comprimento do
ramo mais desenvolvido (CRD), nidmero de ndés (NN) e numero de ramos
secundarios (NRS), para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 132 DAS, no
municipio de Pindorama-SP

Tratamentos H CEN CRD NN NRS
(cm)  (cm) (cm)

Etil-trinexapac 4250a 48la 63,75a 13,00 b 1,48a
Glyphosate 4225a 451a 68,38a 14,88a 153a
Produtos (A) MTD-O 4488a 468a 70,63a 14,75a 1,48a
Sulfometuron metil 43,38a 4,66a 70,63a 1500a 1,40a
Etefon 46,75a 4,39a 69,25a 15,50 a 1,69 a

Testemunha ~  -——---—- 41,73 4,70 73,05 15,55 1,15
Epoca de Aplicagéo 80 DAS 4295a 455a 68,00a 14,70a 1,59a
(B) 100 DAS 4495a 4,68a 69,05a 1455a 1l,44a
F (A) 1,07™ 127" 156™ 5,51* 0,31™
F (B) 1,53"™ 0,98" 0,27™ 0,17™ 0,66™
F (AXB) 3,04~ 2,81 3,71* 3,68* 0,85™
F(AXB) X T 1,01™ 0,18"™ 1,39™ 2,11" 1,54
CV (%) 11,70 8,94 9,32 7,80 17,90

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e *
significativo a 5% de probabilidade; CV (%): coeficiente de variagao.

Na Tabela 4 observa-se desdobramento da altura das plantas para a colheita
realizada aos 132 DAS para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP.
Entre os produtos testados ndo se observaram diferencas significativas. Para as
épocas de aplicacdo, o uso de glyphosate e sulfometuron metil apresentou maior
crescimento das plantas com a aplicagcao realizada aos 100 DAS. Na aplicacdo aos

100 DAS o uso de etil-trinexapac apresentou menor altura das plantas com 39,50%.
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Tabela 4. Desdobramento da altura das plantas para a colheita realizada aos 132
DAS para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP.

Tratamentos Aplicacdo aos 80 DAS Aplicacdo aos 100 DAS F
Etil-trinexapac 4550 A a 39,50 A a 2,76"™
Glyphosate 38,50 A a 46,00A b 4,31*
MTD-O 4475 A a 4500 A a 0,00™
Sulfometuron metil 38,75A a 48,00A b 6,55*
Etefon 47,25A a 46,25 A a 0,08"
F 2,51™ 160" e

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas,
nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey.
Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo a 5% de probabilidade; CV (%):
coeficiente de variacéo.

Para o comprimento dos entrends na colheita realizada aos 132 DAS para a
cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP observa-se desdobramento entre
os produtos versus épocas de aplicacdo (Tabela 5). Para os produtos analisados
observam-se diferencas significativas aos 100 DAS. O produto etefon proporcionou
menor comprimento dos entrends. Ja o produto etil-trinexapac proporcionou maior
desenvolvimento dessa caracteristica analisada. Entre as épocas de aplicacdo o
etil-trinexapac aplicado aos 80 DAS proporcionou maior inibicho no comprimento

dos entrends.

Tabela 5. Desdobramento do comprimento dos entrends para a colheita realizada
aos 132 DAS para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP.

Tratamentos Aplicacdo aos 80 DAS  Aplicagdo aos 100 DAS F
Etil-trinexapac 439A Db 523A a 8,37**
Glyphosate 437A a 4,65AB a 0,89™
MTD-O 463 A a 4,77 AB a 0,23™
Sulfometuron metil 474 A a 458 AB a 0,30™
Etefon 462 A a 416 B a 2,43™
F 0,61" 3,47 e

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas,
nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey.
Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo a 5% de probabilidade; CV (%):
coeficiente de variagao.

Na Tabela 6 observa-se desdobramento do comprimento do ramo mais
desenvolvido para a colheita realizada aos 132 DAS para a cultivar IAC 503, no
municipio de Pindorama-SP. Entre os produtos observa-se que aos 80 DAS o
produto etil-trinexapac proporcionou menor desenvolvimento. Entre as épocas de
aplicacado o etefon aplicado aos 100 DAS proporcionou menor comprimento dos

ramos primarios mais desenvolvidos.
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Tabela 6. Desdobramento do comprimento do ramo mais desenvolvido para a
colheita realizada aos 132 DAS para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-
SP.

Tratamentos Aplicacdo aos 80 DAS  Aplicagédo aos 100 DAS F
Etil-trinexapac 60,50 B a 67,00 A a 2,05™
Glyphosate 64,50 AB a 72,25A a 2,91"™
MTD-O 73,75A a 67,50A a 1,89 ™
Sulfometuron metil 66,75 AB a 7450 A a 2,91™
Etefon 7450A a 64,00A b 5,34*
F 3,569* 1,75 e

Médias seguidas de mesma letra, maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey.
Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo a 5% de probabilidade; CV (%):
coeficiente de variagao.

Para o nimero de no6s na colheita realizada aos 132 DAS para a cultivar IAC
503, no municipio de Pindorama-SP observa-se desdobramento entre os produtos
versus épocas de aplicacdo. Entre os produtos testados aos 80 DAS nédo se
observou diferenca significativa. Aos 100 DAS observou-se que o produto
etil-trinexapac apresentou menor numero de nés. Entre as épocas de aplicacdo o
sulfometuron metil aplicado aos 80 DAS proporcionou menor nimero de nés e
guando aplicado aos 100 DAS o produto MTD-O apresentou menor namero (Tabela
7).

Tabela 7. Desdobramento do nimero de nés para a colheita realizada aos 132 DAS
para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP.

Tratamentos Aplicagcdo aos 80 DAS Aplicagdo aos 100 DAS F
Etil-trinexapac 13,50B a 1250 B a 1,52"™
Glyphosate 1450 AB a 1525A a 0,85™
MTD-O 15,75 A a 13,75AB b 6,08*
Sulfometuron metil 1400AB b 16,00 A a 6,08*
Etefon 1575A a 1525A a 0,38"™
F 3,17* 6,02 e

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas,
nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey.
Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo a 5% de probabilidade; CV (%):
coeficiente de variagao.

Para as avaliacOes realizadas aos 144 DAS as caracteristicas avaliadas:
altura de plantas, comprimento dos entrends, comprimento dos ramos primarios

mais desenvolvidos e numero de nds ndo apresentaram diferencas significativas
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para o efeito dos tratamentos, dos produtos e interacdo entre os fatores para a
cultivar de amendoim rasteiro IAC 503 no municipio de Pindorama-SP. Para o
comprimento dos entrends, observa-se diferenca significativa entre os produtos
analisados. Para o numero de ramos secundarios observa-se que a época de
aplicacdo e a interacdo entre produtos versus épocas apresentou diferenca
significativa (Tabela 8).

Tabela 8. Altura de plantas (H), comprimento do entrendé (CEN), comprimento ramo
primério mais desenvolvido (CRD) e numero de ndés (NN) e ndmero de ramos
secundarios (NRS)para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 144 DAS, no
municipio de Pindorama-SP.

Tratamentos H CEN CRD NN NRS
(cm) (cm) (cm)

Etil-trinexapac 40,75a 4,38a 64,25a 14,75a 2,61 a
Glyphosate 4500a 4,16a ©66,00a 15,63a 2,27a
Produtos (A) MTD-O 46,13a 4,69a 70,63a 14,63a 2,80a
Sulfometuron metil 42,00a 4,17a 68,38a 16,25a 2,28a
Etefon 4562a 4,11a 64,25a 15,13a 2,00a

Testemunha ~  --—--- 46,64 4,29 67,96 15,92 1,42
Epoca de Aplicagdo 80 DAS 42,70a 4,30a 6520a 1495a 2,11b
(B) 100 DAS 4510a 4,31a 6820a 15,60a 2,67 a
F (A) 1,30"™  2,88* 1,37 0,71™ 2,30
F (B) 1,65"™ 0,01™ 2,01™ 0,84"™ 9,16%**
F (AXB) 1,09™ 1,68™ 1,40 2,07 8,10**
F (AXB)x T 0,58 0,01™ 0,05 0,16" 9,03"™
CV (%) 13,38 9,38 10,03 14,64 25,43

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e *
significativo a 5% de probabilidade; CV (%): coeficiente de variagao.

Na Tabela 9 observa-se diferenca significativa para analise entre os produtos
aos 80 e 100 DAS. Aos 80 DAS nota-se que 0 uso de etefon proporcionou menor
namero de ramos secundarios. Aos 100 DAS o uso de glyphosate apresentou menor
namero de ramos secundarios. Entre as épocas de aplicacdo observa-se que todos
0s produtos, exceto o sulfometuron metil aplicado aos 80 DAS proporcionou reducao

no nimero de ramos secundarios.
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Tabela 9. Desdobramento do numero de ramos secundarios (NRS) na colheita
realizada aos 144 DAS para a cultivar IAC 503, no municipio de Pindorama-SP.

Tratamentos Aplicacdo aos Aplicacdo aos F
80 DAS 100 DAS

Etil-trinexapac 213AB b 3,08 AB a 5,21*
Glyphosate 2,23 A b 232 C a 7,19*%
MTD-O 1,80AB b 38lA a 23,56%*
Sulfometuron metil 2,29 AB a 2,27 BCa 0,01™
Etefon 151 B b 2,49 BCa 5,60*
F 2,92* 747

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas,
nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey.
Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo a 5% de probabilidade; CV (%):
coeficiente de variacéo.

4.1.2 Porcentagem de maturagéao

Os resultados da andlise fatorial produtos versus épocas de aplicagcdo para
porcentagem de maturacdo para a cultivar IAC 503 no municipio de Pindorama —
SP, ndo demonstraram diferenca significativa para os tratamentos analisados.

Por meio da analise de regressao realizada para os produtos sulfometuron
metil, etefon, glyphosate, etil-trinexapac e MTD-O para época de colheita do IAC
503 versus época de aplicacdo verificou-se efeito linear, com diferenca significativa
entre as épocas de colheita. Para o sulfometuron metil observou-se que para uma
porcentagem inicial estimada em 26,44%, o atraso em cada época de colheita
representou acréscimo 13,21% em vagens maduras. Para o etefon, a porcentagem
inicial de maturacao de 27,15% aumenta 13,55% para cada época de colheita. Para
o glyphosate uma porcentagem inicial de maturacdo estimada em 24,64%, o atraso
em cada época de colheita representou aumento de 12,92%. Para o etil-trinexapac
a porcentagem inicial de maturacédo de 31,06%, o atraso demonstrou acréscimo de
13,19% em vagens maduras para cada época de colheita. Para 0 MTD-O o atraso
estimado em 28,75% em cada época de colheita representou acréscimo de 11,42%
na porcentagem de vagens maduras (Figura 4).

Para uma melhor compreensdo dos resultados foi tracado uma linha
apresentando o ponto ideal de maturagcdo. Segundo as recomendacdes usuais para
cultivares do tipo Runner, o produtor deve iniciar a colheita quando 60-65% das

vagens se apresentarem maduras (GODOY et al., 2005a).
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A aplicagao de sulfometuron metil aos 80 ou 100 DAS néo apresentou efeito
na porcentagem de vagens maduras na colheita da cultivar de amendoim rasteiro
IAC 503 realizada aos 119 DAS, ou seja, a maturacao foi inferior a 60%. Na colheita
realizada aos 132 DAS, as aplicacdes aos 80 ou 100 DAS proporcionaram maior
porcentagem de maturacdo, mas esse aumento nao foi significativo e ndo chegou a
60% de maturacdo. A aplicagcdo de sulfometuron metil aos 80 ou 100 DAS
proporcionou diminuicdo na porcentagem de vagens maduras aos 144 DAS. Essa
reducdo pode ter ocorrido devido a fatores como o ambiente (condicbes ambientais
adversas), ao estadio de desenvolvimento da cultura na época de aplicacdo do
produto, tipo de solo da regido (argissolo) ou, ainda, por intoxicacdo pelo produto.
Segundo SILVA et al. (2012), testando o produto Sulfometuron metil® em diferentes
doses no municipio de Goianésia, GO, observaram que mesmo em doses muito
pequenas o produto foi prejudicial a cultura da soja, que pertence a mesa familia do
amendoim - Fabaceae.

As plantas que receberam aplicacdo do etefon aos 80 DAS apresentaram
porcentagem de vagens madura superior a testemunha na colheita realizada aos
119 DAS, nao apresentando diferenca significativa e mantendo a maturagao abaixo
dos 60%. Nas colheitas aos 132 e 144 DAS, as aplicacbes do etefon aos 100 DAS
proporcionou maior porcentagem de vagens maduras, chegando a 72% de
maturacao aos 144 DAS.

A aplicacdo de glyphosate aos 80 ou 100 DAS né&o afetou a maturacao das
vagens colhidas aos 119, 132 ou 144 DAS. Esse efeito pode ser justificado pelo fato
de que, apos a aplicacdo do glyphosate, promove uma reducdo acentuada nos
niveis dos aminodcidos aromaticos (fenilalanina, tirosina e triptofano) com as
plantas, cessando o crescimento. Essa inibicdo do crescimento atrelada as
condicbes ambientais pode afetar diretamente o desenvolvimento das plantas,
dificultando assim a maturacao.

Nas colheitas realizadas aos 119 e 132 DAS observou-se que as plantas que
receberam aplicacdo do etil-trinexapac aos 80 ou 100 DAS apresentaram maior
porcentagem de vagens maduras, quando comparadas com a testemunha. Pode-se
observar que a aplicacdo aos 100 DAS proporcionou maior porcentagem de vagens
maduras, ultrapassando os 60% de maturacédo na colheita realizada aos 132 DAS.
Na terceira época de colheita (144 DAS), observou-se que a aplicacdo do produto

aos 80 DAS proporcionou maior porcentagem de vagens maduras, chegando a 75%
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de maturagdo. FINOTO et al. (2011) realizaram aplicacdes foliares do regulador de
crescimento prohexadione-Ca (inibidor da sintese de giberelina) na cultivar de
amendoim rasteiro IAC 503, no municipio de Pindorama-SP, e verificaram efeitos
moderados em relacdo a testemunha, tanto na maturacdo como em aspectos
relativos ao crescimento de ramos e na produtividade.

A aplicacdo do MTD-O aos 80 ou 100 DAS né&o proporcionou maturacédo da
cultivar de amendoim rasteiro IAC 503 nas trés épocas de colheitas, quando

comparado com a testemunha.
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Figura 4. Representacdo grafica da regressédo linear referente a porcentagem de
maturagéo para a cultivar de amendoim rasteiro IAC 503, no municipio de
Pindorama — SP.
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4.1.3 Produtividade

Os resultados da andlise fatorial produtos versus épocas de aplicacdo para
produtividade da cultivar IAC 503 no municipio de Pindorama - SP, nao
demonstraram diferenca significativa para os tratamentos analisados.

Por meio da andlise de regressao realizada para os produtos sulfometuron
metil e MTD-O para época de colheita da cultivar IAC 503 versus época de aplicacdo
verificou-se efeito linear, com diferenca significativa entre a colheita realiza aos 119
DAS e as demais épocas de colheita. Os produtos etefon, glyphosate,
etil-trinexapac nao demonstraram diferenca significativa. Para o produto etil-
trinexapac nao se observou diferenca significativa entre a época de colheita e a
época de aplicacdo. Para o sulfometuron metil observou-se que para uma
porcentagem inicial estimada em 697,29, o atraso em cada época de colheita
representou acréscimo 20,21% para a produtividade. Para o etefon, a porcentagem
inicial da produtividade de 1773,88 aumenta 12,42% para cada época de colheita.
Para o glyphosate uma porcentagem inicial na producédo estimada em 1014,03% o
atraso em cada época de colheita representou aumento de 19,02%. Para o
etil-trinexapac a porcentagem inicial na produtividade estimada em 1444,03, o
atraso demonstrou acréscimo de 14,84% na producdo de cada época de colheita.
Para o MTD-O o atraso estimado em 456,52 em cada época de colheita representou
acréscimo de 23,04% na produtividade (Figura 5).

Para as plantas submetidas as aplicacbes de sulfometuron metil, etefon,
glyphosate, etil-trinexapac e MTD-O aos 80 ou 100 DAS observou-se reducdo na
produtividade para as avaliagdes realizadas nas trés épocas de colheitas (119, 132 e
144 DAS), quando comparado com a testemunha. Esse efeito pode ter ocorrido
devido ao tipo de solo e as condigdes ambientais locais. E importante ressaltar que
para todos os produtos testados nesse municipio a produtividade foi superior a 2800
kg/ha ja na primeira época de colheita realizada aos 119 DAS. Estudos realizados
nesse municipio demonstraram que a produtividade média dessa cultivar foi de 2500
kg/ha na colheita foi realizada aos 140 DAS (FIOCCHI et al., 2012).
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4.2 Ribeirdo Preto

4.2.1 Morfologia

Na Tabela 10 verifica-se que ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos para os parametros analisados na colheita realizada aos 117 DAS para
a cultivar IAC 503, no municipio de Ribeirdo Preto-SP.

Tabela 10. Altura de plantas (H), comprimento do entrené (CEN), comprimento ramo
primério mais desenvolvido (CRD), nimero de ndés (NN) e numero de ramos
secundarios (NRS), para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 117 DAS, no
municipio de Ribeirdo Preto-SP.

H CEN CRD

Tratamentos NN NRS
(cm) (cm) (cm)
Etil-trinexapac 27,12 a 3,76a 51,87a 1350a 1,89a
Glyphosate 27,00 a 374a 4737a 12,87a 2,37a
MTD-O 2837a 3,67a 50,12a 13,37a 2,43a
Sulfometuron metil 2887a 3,84a 5325a 13,75a 257a
Etefon 28,50 a 403a b5487a 13,62a 2,66a
Testemunha ~ --—--—-- 40,95 4,36 77,37 17,77 2,09
Epoca de 80 DAS 26,40b 3,77a 50,25a 13,15a 2,39 a
Aplicacéo (B) 100 DAS 2955a 384a 52,75a 13,70a 2,38 a
F (A 0,54"™ 0,85™ 1,53" 0,36™ 1,43"
F (B) 9,13** 0,30™ 1,42" 1,19 0,00™
F (AxB) 0,41™ 0,58™ 0,82"™ 0,38™ 1,93"
F (AXB) x T 0,20™ 2,31™ 1,33 0,47™ 1,10
CV (%) 11,76 11,18 12,95 11,85 30,01

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo
a 5% de probabilidade, ns — néo significativo; CV (%): coeficiente de variacao.

Os parametros: altura de plantas, comprimento dos entrends, comprimento do
ramo primario mais desenvolvido e nimero de nés ndo apresentaram diferenca
significativa em resposta aos tratamentos. Para a época de aplicacdo, o niumero de
ramos secundarios apresentou diferenca significativa. A aplicacdo realizada aos 100
DAS proporcionou melhor eficiéncia, inibindo o desenvolvimento dessa caracteristica
para a colheita realizada aos 129 DAS para a cultivar IAC 503 no municipio de
Ribeirdo Preto-SP (Tabela 11).
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Tabela 11. Altura de plantas (H), comprimento do entrené (CEN), comprimento ramo
primério mais desenvolvido (CRD), niumero de ndés (NN) e numero de ramos
secundarios (NRS), para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 129 DAS, no
municipio de Ribeirdo Preto-SP.

H CEN CRD

Tratamentos NN NRS
(cm) (cm) (cm)

Etil-trinexapac 28.87a 4.19a 47.75a 11.12a 1.85a
Glyphosate 28.87a 4.10a 47.62a 11.62a 199a
Produtos (A) MTD-O 27.00a 3.99a 45.75a 11.37a 2.15a
Sulfometuron metil 29.00a 4.27a 47.37a 10.87a 1.94a
Etefon 2962a 440a 51.00a 11.62a 1.89a

Testemunha ~  -—----- 40,95 4,36 77,37 17,77 2,09
Epoca de 80 DAS 29.45a 4.16a 4835a 11.45a 2.28a
Aplicacao (B) 100 DAS 2790a 4.22a 47.45a 11.20a 1.65b
F (A) 0,79™ 0,78™ 1,26" 0,24™ 0,20™

F (B) 2,44 0,11™ 0,35™ 0,17™ 7,14*

F (AxB) 1,58 0,99™  0,76™ 1,04"™ 0,50™

F (AXB) X T 2,17" 0,39" 1,56™ 0,01"™ 0,49™
CV (%) 11,03 11,87 10,12 16,17 37,84

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo
a 5% de probabilidade, ns — n&o significativo; CV (%): coeficiente de variacao.

Aos 139 DAS observa-se que para as caracteristicas altura de plantas,
comprimento dos entrends, comprimento do ramo primario mais desenvolvido,
namero de ndés e numero de ramos secundarios ndo observou-se diferenca
significativa para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 139 DAS, no municipio
de Ribeirdo Preto-SP (Tabela 12).



28

Tabela 12. Altura de plantas (H), comprimento do entrené (CEN), comprimento ramo
primério mais desenvolvido (CRD), nimero de ndés (NN) e numero de ramos
secundarios (NRS), para a cultivar IAC 503 na colheita realizada aos 139 DAS, no
municipio de Ribeirdo Preto-SP.

H CEN CRD

Tratamentos NN NRS
(cm) (cm) (cm)

Etil-trinexapac 29.25a 3.71la 48.75a 13.00a 2.02a

Glyphosate 29.50a 3.76a 52.87a 13.87a 2.04a

Produtos (A) MTD-O 26.62a 3.53a 51.00a 14.12a 2.04a
Sulfometuron metil 27.87a 3.56a 49.25a 13.37a 2.37a

Etefon 26.37a 3.33a 47.50a 14.12a 2.31a

Testemunha ~  ------- 40,95 4,36 77,37 17,77 2,09
Epoca de 80 DAS 27.40a 3.58a 49.35a 13.45a 2.15a
Aplicacao (B) 100 DAS 28.45a 3.57a 50.40a 13.95a 2.16a
F (A) 1,33" 2,12™ 109" 1,62™ 0,37™
F (B) 0,88"™ 0,02"™ 0,34™ 2,05™ 0,00™
F (AxXB) 1,59 0,99 0,84™ 2,66™ 0,92"
F(AXB) X T 0,13" 0,10™ 0,00 0,01™ 0,11"™
CV (%) 12,71 9,31 11,40 8,06 36,38

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo Teste de Tukey. Pelo teste F, ** significativo a 1% e * significativo
a 5% de probabilidade, ns — néo significativo; CV (%): coeficiente de variacao.

4.2.2 Porcentagem de Maturacao

Os resultados da andlise fatorial produtos versus épocas de aplicacdo para
porcentagem de maturacdo para a cultivar IAC 503 no municipios de Ribeirdo Preto
— SP, apresentaram diferenca significativa para os tratamentos com glyphosate e
MTD-O, os demais tratamentos ndo apresentaram diferenca significativa.

Por meio da andlise de regressao realizada para os produtos sulfometuron
metil, etefon, glyphosate, etil-trinexapac para época de colheita do IAC 503 versus
época de aplicacdo verificou-se efeito linear, com diferenga significativa entre a
colheita realiza aos 117 DAS e as demais épocas de colheita. Para o produto etil-
trinexapac ndo observou-se diferenca significativa entre a época de colheita e a
época de aplicagcdo. Para o sulfometuron metil observou-se que para uma
porcentagem inicial estimada em 45,31%, o atraso em cada época de colheita
representou acréscimo 7,04% em vagens maduras. Para o etefon, a porcentagem
inicial de maturacao de 43,21% aumenta 7,65% para cada época de colheita. Para o
glyphosate uma porcentagem inicial de maturacdo estimada em 38,43%, o atraso

em cada época de colheita representou aumento de 8,29%. Para o etil-trinexapac a
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porcentagem inicial de maturagdo estimada em 52,90%, o atraso demonstrou
acréscimo de 3,65% em vagens maduras para cada época de colheita. Para o MTD-
O o atraso estimado em 30,44% em cada época de colheita representou acréscimo
de 11,35% na porcentagem de vagens maduras (Figura 6).

Para uma melhor compreensdo dos resultados foi tragado uma linha
apresentando o ponto ideal de maturagéo. Segundo as recomendacdes usuais para
cultivares do tipo Runner, o produtor deve iniciar a colheita quando 60-65% das
vagens se apresentarem maduras (GODOY et al., 2005a).

Para a cultivar IAC 503, as aplicacdes do sulfometuron metil aos 80 ou 100
DAS proporcionaram aumento na porcentagem de vagens maduras nas colheitas
realizadas aos 117, 129 e 139 DAS. Para as colheitas realizadas aos 129 e 139
DAS, observou-se que a aplicacdo do produto aos 100 DAS proporcionou maturacao
superior a 70%, enquanto a testemunha néo atingiu 60% maturagéao.

As aplicacoes de etefon aos 80 ou 100 DAS resultaram em maiores
porcentagens de vagens maduras nas trés épocas de colheita, sendo que nas
colheitas realizadas aos 129 e 139 DAS a porcentagem de maturacao superou 60%.

Observa-se que as plantas que foram submetidas as aplicacbes de
glyphosate aos 100 DAS apresentaram aumento na porcentagem de vagens
maduras na colheita realizada aos 117 DAS, mas nao atingiram os 60% de
maturacdo. Na segunda e terceira colheita (129 e 139 DAS), a aplicacdo do
glyphosate aos 80 DAS proporcionou aumento na porcentagem de vagens maduras,
sendo essa superior a 60% na colheita aos 129 DAS e superior a 70% aos 139 DAS.

A aplicacdo do produto etil-trinexapac aos 80 ou 100 DAS aumentou a
porcentagem de vagens maduras, nas trés épocas de colheita. A aplicacao realizada
aos 80 DAS proporcionou maturacdo de 69,5% aos 117 DAS, enquanto a
testemunha foi de apenas 42,75%. Nas demais colheitas (129 e 139 DAS), as
aplicacoes do etil-trinexapac apresentaram maturacao superior a 60%, enquanto a
testemunha ndo atingiu esta faixa. Para a colheita realizada aos 129 DAS, a
maturac&o foi superior a 70% na aplicacéo do etil-trinexapac aos 100 DAS. PAIXAO
et al. (2010) realizaram aplicacéo de etil-trinexapac na dose 0,15 L i.a. ha™* aos 100
DAS e observaram efeito semelhante com relagdo a maturagcdo para a cultivar de
amendoim rasteiro IAC 503, apresentando maturacao superior a 60% na colheita

realizada aos 127 DAS, no municipio de Jaboticabal-SP.
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A aplicacdo do MTD-O aos 100 DAS causou maior porcentagem de vagens
maduras nas trés épocas de colheita. Na colheita aos 129 e 139 DAS observou-se
gue os tratamentos apresentaram maturacao acima de 60%.
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Figura 6. Representacdo grafica da regressado linear referente a porcentagem de
maturagdo para a cultivar de amendoim rasteiro IAC 503, no municipio de
Ribeirdo Preto — SP.
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4.2.3 Produtividade

Os resultados da andlise fatorial produtos versus épocas de aplicacdo para
produtividade da cultivar IAC 503 no municipio de Ribeirdo Preto — SP, apresentou
diferenca significativa para os produtos sulfometuron metil, etefon, MTD-O e etil-
trinexapac. Para o produto glyphosate ndo se observou diferenca significativa. Para
as plantas submetidas as aplicacdes de sulfometuron metil, etefon e MTD-O
observou-se que a aplicacdo realizada aos 100 DAS proporcionou maior
produtividade, quando comparado com a testemunha. Para o etil-trinexapac a
aplicacao realizada aos 80 DAS foi prejudicial proporcionando produtividade menor
gue a aplicacédo realizada aos 100 DAS e o tratamento testemunha.

Por meio da analise de regressao realizada para os produtos sulfometuron
metil e MTD-O para época de colheita do IAC 503 versus época de aplicacédo
verificou-se efeito linear, com diferenca significativa entre a colheita realiza aos 119
DAS e as demais épocas de colheita. Os produtos etefon, glyphosate e etil-
trinexapac nao apresentaram diferenca significativa. Para o sulfometuron metil
observou-se que para uma porcentagem inicial estimada em -29,31, o atraso em
cada época de colheita representou acréscimo 31,92% para a produtividade. Para o
etefon, a porcentagem inicial da produtividade de -1654,83 aumenta 45,05% para
cada época de colheita. Para o glyphosate uma porcentagem inicial na producéo
estimada em -2157,14% o atraso em cada época de colheita representou aumento
de 47,78%. Para o etil-trinexapac a porcentagem inicial na produtividade estimada
em -1805,03, o atraso demonstrou acréscimo de 46,77% na producdo de cada
época de colheita. Para o MTD-O o atraso estimado em -1042,35 em cada época de
colheita representou acréscimo de 40,12% na produtividade (Figura 7).

Na analise fatorial produtos versus épocas de aplicacéo foi possivel observar
que o uso de sulfometuron metil aplicado aos 100 DAS apresentou maior eficiéncia,
proporcionando produtividade superior a 4.000 kg/ha na colheita antecipada aos 117
DAS, enquanto a testemunha apresentou producao estimada em 3.000 Kg/ha. Para
as colheitas realizadas aos 129 e 139 DAS observou-se que o uso de sulfometuron
metil aplicado aos 80 ou 100 DAS proporcionou produtividade superior, quando
comparado com a testemunha. Na representacdo gréafica € possivel observar que o
produto demonstrou produtividade superior a 300 Kg/ha, em relacdo a testemunha.

E importante ressaltar que se o produtor antecipar a colheita, visando & introduc&o
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da cultura do amendoim como sucessdo em &reas canavieiras, o produtor pode
realizar a antecipacao da colheita aos 117 DAS, visto que, a produtividade final (139
DAS) foi semelhante a produtividade da colheita realizada aos 117 DAS.

O uso de etefon aplicado aos 80 ou 100 DAS proporcionou produtividade
superior a 3.500 e 4.000 Kg/ha, respectivamente, enquanto a testemunha
apresentou produtividade estimada em 3.000 Kg/ha na colheita realizada aos 117
DAS. Para a colheita realizada aos 129 e 139 DAS é possivel observar que a
aplicacao aos 100 DAS proporcionou produtividade superior a 4.500 e 5.000 Kg/ha,
respectivamente. Nessas duas épocas (129 e 139 DAS) a testemunha apresentou
producdo estimada em 4.000 Kg/ha. Nesse caso, se 0 produtor optar por realizar a
antecipacdo da colheita ele podera ter uma perda na produtividade estimada em
25%, visto que, se a cultura permanecer na area agricola a produtividade final pode
ser superior & 5.000 Kg/ha, no entanto, essa perda € aceitdvel, uma vez que, a
produtividade final da testemunha (sem aplicacdo do produto) realizada aos 139
DAS foi semelhante a colheita realizada aos 117 DAS.

Para o glyphosate a época de aplicacdo ndo apresentou diferenca
significativa, no entanto, € possivel observar que a aplicacao realizada aos 100 DAS
proporcionou maior produtividade, em relacdo a testemunha. Na representacao
grafica observa-se que a producdo na colheita realizada aos 117 DAS foi superior a
3.500 Kg/ha, quando as plantas foram submetidas a aplicacdo aos 100 DAS. Para a
testemunha nessa época (117 DAS) observa-se producédo estimada em 3.000 Kg/ha.
Para as colheitas realizadas aos 129 e 139 DAS observa-se produtividade de
aproximadamente 4.500 Kg/ha, enquanto a testemunha apresentou producdo de
4.000 Kg/ha. Nota-se que o uso de glyphosate proporcionou aumento de 15% na
producdo, em relacao a testemunha. Com relagdo a antecipacéo, se a colheita for
realizada aos 117 DAS o produtor poderd ter uma perda estimada em
aproximadamente 17%, isso em comparacdo com a producao final do tratamento
testemunha na colheita realizada aos 139 DAS.

Para o uso de etil-trinexapac observa-se que a aplicacédo aos 80 ou 100 DAS
proporcionou produtividade superior a 4.000 Kg/ha, enquanto a testemunha
apresentou producéo estimada em 3.000 Kg/ha, ou seja, 25% menor que os demais
tratamentos na colheita realizada aos 117 DAS. Para a colheita realizada aos 129
DAS nota-se que todos os tratamentos apresentaram producao estimada em 4.000

Kg/ha. Para a colheita realizada aos 139 DAS as plantas submetidas a aplicacéo de
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etil-trinexapac aos 80 ou 100 DAS proporcionou produgao superior a 4.700 e 5.000
Kg/ha, respectivamente. Se o produtor optar por realizar a antecipacdo da colheita
aos 117 DAS néao tera perdas, visto que, a producdo da colheita realizada aos 117
DAS para as plantas submetidas as aplicacbes aos 80 ou 100 DAS foram
semelhantes a producéo final (139 DAS) da testemunha com 4.000 Kg/ha.

A aplicacdo de MTD-O aos 100 DAS proporcionou maior produtividade nas
trés épocas de colheitas (117, 129 e 139 DAS), quando comparado com a
testemunha. Na colheita realizada aos 117 DAS a produtividade das plantas
submetidas a aplicacdo aos 80 ou 100 DAS foi de 3.500 e 4.000 Kg/ha,
respectivamente, enquanto a testemunha apresentou produtividade estimada em
3.000 Kg/ha, ou seja, 15 e 25% menor que os tratamentos testados. Para a colheita
realizada aos 129 DAS a aplicacdo realizada aos 100 DAS proporcionou
produtividade superior a 4.300 Kg/ha, enquanto a testemunha apresentou producgao
estimada de 4.000 Kg/ha. Para a colheita aos 139 DAS a produtividade foi superior a
4.800 Kg/ha, quando as plantas foram submetidas a aplicacdo de aos 100 DAS, a
testemunha manteve a produtividade em cerca de 4.000 Kg/ha. Com relacdo a
produtividade da cultivar de amendoim rasteiro IAC 503 o produtor pode realizar a
antecipacao da colheita aos 117 DAS, visto que, a produtividade final (139 DAS) foi

semelhante a produtividade da colheita realizada aos 117 DAS.
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Figura 7. Representacao gréafica da regressao linear referente a produtividade em
casca (Kg/ha) para a cultivar de amendoim rasteiro IAC 503, no municipio
de Ribeirdo Preto — SP.
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5 CONCLUSAO

Com o presente trabalho foi possivel observar que h& um potencial para
diminuicao do ciclo da cultura e antecipagao da colheita das cultivares de amendoim
rasteiro IAC 503 com o uso de etil-trinexapac a 150 g i.a. ha™, glyphosate a 72 g i.a.

ha, sulfometuron metil a 4,50 g i.a. ha™ e etefon a 432 gi.a. ha™.
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